	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	MECHATRONIKA

	
	

	Poziom kształcenia
	I- stopnia , inżynierskie

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Podstawy mechatroniki / PM-MR

	
	

	Rok studiów


	II

	
	

	Semestr 
	4

	Liczba  godzin
	Wykłady:  30  Laboratoria: 30     

	Liczba punktów ECTS
	4/ praktyczne 2

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i innych obszarów kształcenia  w zakresie kierunku 

 studiów. Uporządkowana wiedza teoretyczna z zakresu kierunku studiów. Umiejętność logicznego myślenia. Zamiłowanie do  studiów  technicznych. Rozwiązywanie podstawowych zagadnień z fizyki, geometrii i analizy matematycznej. Umiejętność wyszukiwania niezbędnych informacji w literaturze, bazach danych, katalogach. Umiejętność samodzielnej nauki. Posługiwanie się technikami informacyjno-komunikacyjnymi właściwymi do realizacji zadań inżynierskich. Rozumie  potrzeby uczenia się i pozyskiwania nowej wiedzy. Rozumienie społecznych skutków działalności inżynierskiej. Rozumienie potrzeby realizacji  współpracy zespołowej .  

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia związane z interdyscyplinarnym spojrzeniem na produkt, jego powstawanie i eksploatacje. Zapoznanie z ideą i podstawowymi zagadnieniami związanymi z mechatroniką. Zapoznanie                          z podstawowymi zasadami działania różnorodnych zespołów mechanicznych, elektrycznych,  pomiarowych i elektronicznych wykorzystywanych w urządzeniach mechatronicznych. Formułowanie określeń dotyczących wpływu parametrów poszczególnych elementów układu na sposób działania całości. Nabycie umiejętności obliczania  i nastawiania  podstawowych parametrów części, podzespołów i zespołów wchodzących                     w skład układów mechatronicznych. Poznanie zasad i metod pozwalających zgodnie z zadaną specyfikacją  oraz ze schematem ideowym i montażowym– wykonać proste urządzenie mechatroniczne. Wyrobienie umiejętności pisania raportów                      i korzystania ze źródeł literaturowych

	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA



	Symbol efektów uczenia się

	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenis się

	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	PM-MR _W01
	Posiada podstawową wiedzę w zakresie układów mikroprocesorowych i mikrokontrolerów                           w zastosowaniu do sterowania urządzeń mechatronicznych;


	MR_W11

	PM-MR L_W02
	Ma podstawową wiedzę w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkości fizycznych charakteryzujących pracę urządzeń mechatronicznych, w szczególności wielkości mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzędzia informatyczne niezbędne do analizy wyników eksperymentu;


	MR _W13

	PM-MR _W03
	Ma podstawową wiedzę na temat działania oraz budowy złożonych, zintegrowanych systemów mechaniczno-elektroniczno-optycznoinformatycznych;


	MR _W15

	PM-MR _W04
	Zna i rozumie budowę i zasady działania programowalnych sterowników przemysłowych    a także ich analogowych i cyfrowych układów peryferyjnych; zna i rozumie zasadę działania podstawowych interfejsów komunikacyjnych stosowanych w przemysłowych systemach sterowania;


	MR _W24

	PM-MR L_U01
	Potrafi zaplanować, przygotować i przeprowadzić symulację działania prostych układów mechatronicznych;


	MR _U10

	PM-MR _U02
	Potrafi wyznaczać i posługiwać się modelami prostych układów elektromechanicznych                          i wybranych procesów przemysłowych, a także wykorzystywać je do celów analizy                                   i projektowania układów mechatronicznych
	MR _U11

	PM-MR _U03
	Potrafi posłużyć się właściwie dobranymi metodami i przyrządami pomiarowymi oraz pomierzyć stosowne sygnały i na ich podstawie wyznaczyć charakterystyki statyczne                               i dynamiczne elementów automatyki oraz uzyskać informacje o ich zasadniczych własnościach;
	MR _U14

	PM-MR _K01
	Potrafi odpowiednio określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania;
	MR _K04

	PM-MR _K02
	Posiada świadomość konieczności profesjonalnego podejścia do zagadnień Technicznych, skrupulatnego zapoznania się                   z dokumentacją oraz warunkami środowiskowymi, w których urządzenia i ich elementy mogą funkcjonować, przestrzegania zasad etyki zawodowej i poszanowania różnorodności poglądów i kultur;


	  MR _K05


	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia


	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_01
	Historia mechatroniki. Sens mechatroniki. Podstawowe definicje,
pojęcia i metody obliczeniowe występujące w mechatronice. 
MEMS     i NEMS oraz ich zastosowanie  w mechatronice.
Struktura systemu mechatronicznego   i płaszczyzny komunikacji
między różnymi  blokami.
	MR _W11,
 MR _W13
MR _W15, 
MR _W24

	TK_02
	Sterowanie układów mechatronicznych. Przekaźniki, elektroniczne elementy załączające, napędy elektryczne, pneumatyczne, hydrauliczne i inne. Pamięci półprzewodnikowe, mikroprocesory, systemy mikroprocesorowe. Rodzaje i podstawowe właściwości czujników(sensorów) stosowanych w systemach mechatronicznych. 
	MR _W11,
 MR _W13

MR _W15, 
MR _W24

	TK_03
	Silniki prądu stałego, przemiennego, silniki skokowe: podział
i budowa silników skokowych, sterowanie silników, kryteria ich doboru, zasada działania silników unipolarnych i bipolarnych.
	MR _W11,
 MR _W13

MR _W15, 
MR _W24

	TK_04
	Przykład urządzeń mechatronicznych ;klimatyzatory, ogniwa fotowoltaiczne, centrale telefoniczne, przeciwwłamaniowe

i przeciwpożarowe, kurtyny cieplne, nowoczesne specjalistyczne

maszyny  i pojazdy robocze, obrabiarki CNC,winda, robot, 

drukarka, ploter, AGD, itd. Trendy rozwojowe w mechatronice
	MR W11
 MR _W13,
MR _W15,
 MR _W24
MR _K05

	TK_05
	Opracowywanie i czytanie schematów ideowych i montażowych.   Metody obliczeniowe parametrów  opisujących obiekt mechatroniczny.  Modelowanie i symulacja(wirtualne prototypowanie)  z uwzględnieniem zadanych kryteriów użytkowych   i ekonomicznych- przykłady, zastosowanie(Hardware in the Loop, Rapid Prototyping).Analiza urządzeń i systemów mechatronicznych pod kątem działania, budowy oraz oceniania przyczyn i skutków awarii.

	MR _W11,
 MR _W13

MR _W15, 
MR _W24 

MR _U10, 
 MR _U11
 MR _U14, 
MR _K04 
MR _K05

	TK_06
	Dobieranie materiałów i środków roboczych do układów urządzeń                    i systemów mechatronicznych. Przygotowanie zespołów, podzespołów              i elementów do montażu, programowanie, nastawianie wymaganych parametrów wejściowych oraz sprawdzanie poprawności funkcjonalnej poszczególnych elementów oraz całego obiektu mechatronicznego. Diagnostyka, wyszukiwanie błędów, rejestracja wyników, formułowanie wniosków.

	MR _W11,
 MR _W13

MR _W15, 
MR _W24

MR _U10, 
 MR _U11
 MR _U14,
 MR _K04
 MR _K05

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa


	 1. Gawrysiak M., Mechatronika i projektowanie mechatroniczne. Wyd

     Polit. Białostockiej, Białystok,1997 

2. Gawrysiak M., Analiza systemowa urządzeń mechatronicznych ,Wyd

    Polit. Białostockiej Białystok 2003

3. Grono A. Mechatronika. Laboratorium Wyd. Polit. Gdańskiej, Gdańsk 

    2004

4. Petykiewicz P.: Nowoczesna instalacja elektryczna w inteligentnym 

    budynku, COSiW SEP,     Warszawa, 2001.

5.Turowski J., Podstawy mechatroniki. Wydawnictwo Wyższej Szkoły 

   Humanistyczno- Ekonomiczne  Łódź 2008

6.Witakowski P., Robotyzacja robót budowlanych. Teleinformatyzacja  

    i automatyzacja prac na placu budowy, wyd. Oficyna Wydawnicza PIAP,

    Warszawa 2009.



	Uzupełniająca
	1. Auslander K.L., Mechatronics. Kluver Academic Press, New York, 1998

2. Domański A.W., Układy i urządzenia optoelektroniczne. Wyd. Polit. 

    Warszawskiej Tempus, Warszawa 1997

3. Godlewski J.: Generacja i detekcja promieniowania optycznego. PWN, 

    Warszawa1997

4. Hughes A.: Electric motors and drives, Elsevier,1993.

5. Iserman R., Mechatronic System, Springer, London, 2003

6. Mikulik J., Jakubas W.: Badania sygnałów w magistrali systemu EIB, 

    2nd International Congress on Intelligent Building Systems, Wyd. Polit. 

    Krakowskiej, Kraków, 2002.

7. Praca zbiorowa pod red. Uhla T., Wybrane problemy projektowania 

    mechatronicznego Wydawnictwo     AGH, Kraków 1999

8. Szenajch W. Napędy i sterowanie pneumatyczne WNT, Warszawa 1997



	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu kształcenia dla modułu 
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści kształcenia 
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	PM-MR _W01
	TK_01,TK_02,TK_03,TK_04,TK_05,TK_06,TK_07
	Wykład multimedialny, ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	egzamin

	PM-MR _W02
	TK_01,TK_02,TK_03,TK_04,TK_05,TK_06,TK_07
	Wykład multimedialny, ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	egzamin

	PM-MR _W03
	TK_01,TK_02,TK_03,TK_04,TK_05,TK_06,TK_07
	Wykład multimedialny, ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	egzamin

	PM-MR _W04
	TK_01,TK_02,TK_03,TK_04,TK_05,TK_06,TK_07
	Wykład multimedialny, ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	egzamin

	PM-MR _U01
	TK_05, TK_06
	Laboratorium
	podsumowująca
	Ocena                            z laboratorium

	PM-MR _U02
	TK_05, TK_06
	Laboratorium
	podsumowująca
	Ocena                            z laboratorium

	PM-MR _U03
	TK_05, TK_06
	Laboratorium
	podsumowująca
	Ocena                            z laboratorium

	PM-MR _K01
	TK_05, TK_06
	ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	Ocena z egzaminu                            i laboratorium

	PM-MR _K02
	TK_04, TK_05, TK_06
	ukierunkowana dyskusja
	podsumowująca
	Ocena z egzaminu                           i laboratorium

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

30

2

2. Laboratorium

30

2

3. ….

Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 4 = 25h

1. Wykład

30

2. Laboratorium

30

Łączny nakład pracy studenta

85

Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     4ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     2ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    4ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta
Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:
Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): dr hab. inż. Marian Dobry, prof. nadzw. PWSZ
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): Dr hab. inż. Sławomir Stępień, prof. nadzw. PWSZ
