	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
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	Poziom kształcenia
	I-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	niestacjonarne

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Cyfrowe przetwarzanie sygnałów / CPS-MR

	
	

	Rok studiów


	3



	
	


	Semestr 
	5

	Liczba  godzin
	Wykłady:9 Ćwiczenia:        Laboratoria:9    Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	2/ 1 praktyczny

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać podstawową wiedzę z teorii sygnałów, przetwarzania informacji.

Umiejętności: Student rozpoczynający ten przedmiot powinien posiadać umiejętność zastosowania algebry w algorytmach przetwarzania oraz umiejętność pozyskiwania informacji ze wskazanych źródeł. Powinien również rozumieć konieczność poszerzania swoich kompetencji i być gotowy do podjęcia współpracy w zespole.
Kompetencje: Świadomość konieczności poszerzenia wiedzy i umiejętności. Zdolność do podporządkowania się regułom obowiązującym podczas zajęć wykładowych i laboratoryjnych, umiejętność komunikowania się z najbliższym środowiskiem podczas zajęć.


	Cel(cele) modułu kształcenia
	Przekazanie studentom poszerzonej wiedzy dotyczącej cyfrowego przetwarzania sygnałów, w zakresie zastosowań w mechatronice. 

Ukazanie możliwości, które dostarcza przetwarzanie sygnałów cyfrowych, z naciskiem na przetwarzanie informacji w celu wykorzystania w sterowaniu.

	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Symbol efektów uczenia się
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	CPS-MR_01


	Zna metody i algorytmy przetwarzania sygnałów w dziedzinie czasu i częstotliwości. 
	MR_W01

	CPS-MR_02
	Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie teorii sygnałów i informacji oraz metod ich przetwarzania w dziedzinie czasu i częstotliwości;


	MR_W07

	CPS-MR_03
	Ma uporządkowaną i podbudowaną wiedzę w zakresie elektrotechniki, układów elektronicznych analogowych i cyfrowych;


	MR_W11

	CPS-MR_04
	Rozumie konieczność śledzenia i poznawania aktualnych rozwiązań maszyn elektrycznych i napędów;


	MR_U07


	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się


	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK_1
	Podstawowe pojęcia CPS-MR: próbkowanie, twierdzenie o próbkowaniu, aliasing, szereg Fouriera, układ liniowy i nieliniowy, kwantyzacja, stosunek sygnału do szumu, równanie różnicowe; schemat układu: forma 1 bezpośrednia niekanoniczna filtru cyfrowego IIR, odpowiedź impulsowa układu, charakterystyka częstotliwościowa; połączenie kaskadowe układów, splot liniowy, zera i bieguny transmitancji w dziedzinie Z; 

Transformacja sygnału: cel stosowania transformacji sygnałów, ogólna postać transformaty sygnału, przekształcenie Fouriera jako transformacja częstotliwościowa, twierdzenie Parsevala, dyskretna transformacja Fouriera (DFT), szybka transformacja Fouriera (FFT), algorytm Goertzela, dwuwymiarowa transformacja Fouriera. 
	CPS-MR_01

	TK_2
	Inne transformaty sygnałów: zafalowaniowa, DCT. Ekstrakcja informacji z sygnałów w oparciu o statystyczne właściwości (ślepa separacja sygnałów). Algorytmy przetwarzania sygnałów nastawione na rozpoznawanie wzorców (sztuczne sieci neuronowe). Klasyfikacja sygnałów pomiarowych i biometrycznych.
	CPS-MR_02

	TK_3
	Matlab, Python jako przykładowe narzędzia stosowane w cyfrowym przetwarzaniu sygnałów. Sprzętowe realizacje przetwarzania sygnałów. 
	CPS-MR_03

	TK_4
	Historia rozwoju oraz bieżące trendy rozwojowe w cyfrowym przetwarzaniu sygnałów. 
	CPS-MR_04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
	1. Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnałów, Zieliński T., Akademia Górniczo-Hutnicza, Kraków, 2002

2. Intelligent signal processing, Haykin S., Kosko B., IEEE Press, 2001

	Uzupełniająca
	1. Falki i aproksymacje, Białasiewicz J., WNT, Warszawa, 2000

2. Cyfrowe przetwarzanie sygnałów ? od teorii do zastosowań, Zieliński T., WKŁ, Warszawa, 2009

3. Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Smith S., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2007

4. Cyfrowe przetwarzanie sygnałów, Stranneby D., Wydawnictwo BTC, Warszawa, 2004

5. Filtry adaptacyjne i adaptacyjne przetwarzanie sygnałów ? teoria i zastosowania, Rutkowski L., WNT, Warszawa, 1994

6. Sztuczne sieci neuronowe ? laboratorium, Rybarczyk A. (red.), Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 2007

7. Sieci neuronowe do przetwarzania informacji, Osowski S., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2000

8. Wybrane zagadnienia biometrii, Ślot K., WKŁ, Warszawa, 2008

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści uczenia się
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	CPS-MR_01
	TK_1
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	CPS-MR_02
	TK_2
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	CPS-MR_03
	TK_3
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	CPS-MR_04
	TK_4
	wykład
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

9
1

2. Laboratorium

9
1

3. ….

Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 

1.Wykład

9
2.Laboratorium

9
3.Konsultacje

5

Łączny nakład pracy studenta

35
Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     2ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

1ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                   2ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): 

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska

