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	Przedmiot/kod modułu
	Szybkie prototypowanie układów mechatronicznych/SPUM-MR


	
	

	Rok studiów


	4



	
	

	Semestr 
	7

	Liczba  godzin
	Wykłady: 9   Laboratorium 9

	Liczba punktów ECTS
	2/prakt.1

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	 Ogólna – branżowa – wiedza techniczna.

	Cel(cele) modułu kształcenia
	 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z nowoczesnymi technologiami szybkiego prototypowania oraz tajnikami inżynierii odwrotnej. Nabycie  umiejętności oceny potrzeby szybkiego prototypowanie na różnych etapach procesu projektowania układów mechatronicznych. Zyskuje umiejetności obsługi  urządzeń do druku przestrzennego

	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA



	Symbol efektów uczenia się

	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się

	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku studiów  

	SPUM-MR _W01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie obsługi i wykorzystania narzędzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji układów i systemów mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych;


	RM_W20

	SPUM-MR _W02
	Ma wiedzę związaną z systemami komputerowego wspomagania prac inżynierskich w mechanice, budowie maszyn i technice oraz w przygotowaniu produkcji. Zna podstawy komputerowego wspomagania projektowania procesów technologicznych i możliwości zintegrowanych systemów CAD/CAM/CAE.


	RM _W29



	SPUM-MR _W03
	Orientuje się w bieżącym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki; 


	RM _W38

	SPUM-MR _W04
	Zna podstawowe metody, techniki, narzędzia i materiały stosowane przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich z zakresu mechatroniki oraz automatyki i robotyki;


	RM _W40

	SPUM-MR _U01
	Adaptuje metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne do formułowania i rozwiązywania zadań projektowych i eksploatacyjnych mechatroniki;
	RM _U14

	SPUM-MR _U02
	Potrafi opracować rozwiązanie prostego zadania inżynierskiego oraz zaimplementować, przetestować i uruchomić aplikację realizującą to zadanie w wybranym środowisku programistycznym na komputerze klasy PC dla wybranych systemów operacyjnych;


	RM _U27

	SPUM-MR _K01
	Rozumie potrzebę i zna możliwości ciągłego dokształcania się – podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych, potrafi inspirować i organizować proces uczenia się innych osób;
	RM _K01

	SPUM-MR _K02
	Potrafi odpowiednio określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania;
	                  RM _K05


	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia


	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_01
	Czynniki konkurencyjności w rozwoju produktu. Metodologiczny opisu cyklu życia produktu i fazy jego rozwoju
	SPUM-MR _W01
SPUM-MR _K01

	TK_02
	Technologie przyrostowe Rapid Prototyping(stereolitografia, metoda SGC,  LOM, 3D Printing, FDM, SLS,  technologia DLF/DLM, technika Revese Engineering)  oraz Rapid Tooling   w rozwoju produktu, Zastosowanie i implementacje technik RP/RT w mechatronice
	SPUM-MR _W02,

SPUM-MR _W03,

SPUM-MR _W04,

SPUM-MR _K01,

SPUM-MR _K02

	TK_03
	Istota technologii tzw. inżynierii odwrotnej oraz obszary jej zastosowań


	SPUM-MR _W02,

SPUM-MR _W03,

SPUM-MR _W04,

SPUM-MR _K01

	TK_04
	Sposoby modelowania 3D (swobodne, parametryczne, hybrydowe, bezpośrednie, synchroniczne) oraz skanowanie 3D. Cel tworzenia wirtualnych modeli 3D: Rodzaje urządzeń skanujących (dokładność odwzorowania skanowanych modeli, ergonomia użycia, istniejące rozwiązania konstrukcyjne skanerów 3D),
	SPUM-MR _W02,

SPUM-MR _W03
SPUM-MR _W04,

SPUM-MR _K01,

SPUM-MR _K02

	TK_05
	Zastosowanie technik wirtualnej rzeczywistości w procesie projektowania i wdrażania z wykorzystaniem systemów 3D CAD
	SPUM-MR _W02,

SPUM-MR _W04,

SPUM-MR _K01,

SPUM-MR _K02

	TK_06
	Analiza dokładności wykonania prototypu jako element zintegrowanego systemu CAx
	SPUM-MR _U01, SPUM-MR _U02, SPUM-MR _K01,

SPUM-MR _K02

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
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	Uzupełniająca
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2. Miecielica M.: Rapid prototyping - metody i możliwości zastosowania 
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	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć
	Forma realizacji treści uczenia się
	Typ oceniania


	Metody oceny



	SPUM-MR _W01
	TK_01
	Wykład multimedialny                    
	podsumowująca
	Ocena  z egzaminu

	SPUM-MR _W02
	TK_02,TK_03,

TK_04, TK_05
	Wykład multimedialny               
	podsumowująca
	Ocena  z egzaminu

	SPUM-MR _W03
	TK_02, TK_03,

TK_04
	Wykład multimedialny               
	podsumowująca
	Ocena  z egzaminu

	SPUM-MR _W04
	TK_02,TK_03,

TK_04, TK_05
	Wykład multimedialny                
	podsumowująca
	Ocena  z egzaminu

	SPUM-MR _U01
	TK_06
	Ćwiczenie projektowe
	podsumowująca
	Ocena z ćwiczenia projektowego

	SPUM-MR _U02
	TK_06
	Ćwiczenie projektowe,


	podsumowująca
	Ocena z ćwiczenia projektowego

	SPUM-MR _K01
	TK_01, TK_02, 

TK_03, TK_04,
TK_05,TK_06.
	Wykład multimedialny ,  Ćwiczenie projektowe          
	podsumowująca
	Ocena z egzaminu i ocena              z ćwiczenia projektowego

	SPUM-MR _K02
	TK_02,  TK_04, TK_05, TK_06
	Wykład multimedialny ,  Ćwiczenie projektowe          
	posumowująca
	Ocena z egzaminu i ocena              z ćwiczenia projektowego

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

9

1

2. Laboratorium

18

2

3. ….

Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz

1.Wykład

9

2.Laboratorium

18

Łączny nakład pracy studenta

55

Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     3ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     2ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    3ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta
Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VI. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje
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