	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
	 Mechatronika

	
	

	Poziom kształcenia
	

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	nietacjonarne, I - go stopnia

	
	

	Specjalność
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Matematyka/ M1

	
	

	Rok studiów


	pierwszy



	
	

	Semestr 
	pierwszy

	Liczba  godzin
	Wykłady: 9   Ćwiczenia: 27   Laboratoria: 0    Projekty/seminaria: 0

	Liczba punktów ECTS
	4

	Prowadzący przedmiot
	dr inż. Romuald Kędzierski

romuald.kedzierski@pwsz.edu.pl

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: podstawowa wiedza z matematyki (podstawa programowa dla szkół średnich, poziom podstawowy).
Umiejętności: umiejętność rozwiązywania prostych problemów matematycznych w oparciu o posiadaną wiedzę, umiejętność pozyskiwania informacji ze wskazanych źródeł. 

Kompetencje: zrozumienie konieczności poszerzania swoich kompetencji, gotowość do podjęcia współpracy w ramach zespołu; zdolność aktywnego uczestniczenia w wykładach. 

	Cel(cele) modułu kształcenia
	1. Ma wiedzę z podstaw: 

· logiki matematycznej, 
· działań na zbiorach,
· funkcji elementarnych, 

· granic funkcji, 
· rachunku różniczkowego funkcji jednej zmiennej.

2. Nabycie umiejętności pozwalających rozwiązywać problemy matematyczne, z jakimi spotykać się będą w życiu zawodowym.

3. Rozwinięcie u studentów umiejętności pracy zespołowej podczas rozwiązywania problemów oraz świadomości ustawicznego kształcenia się.



	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Symbol 

efektów kształcenia


	Potwierdzenie osiągnięcia efektów kształcenia


	Odniesienie do efektów kształcenia  dla kierunku studiów

	MWK_01


	Ma wiedzę z podstaw logiki matematycznej. Potrafi posługiwać się elementami logiki przy formułowaniu twierdzeń i w prostych dowodach. Potrafi działać na zbiorach liczbowych. Zna własności podstawowych funkcji matematycznych. Potrafi obliczać granice funkcji, działać na granicach funkcji oraz określać, czy dana funkcja jest ciągła czy nieciągła. Zna pojęcie pochodnej funkcji oraz potrafi obliczać pochodne podstawowych funkcji elementarnych, jak               i złożonych. Potrafi wykorzystać pochodne funkcji dla: określania przedziałów monotoniczności funkcji, pisania równań stycznej              i normalnej do danej funkcji, badaniu wklęsłości i wypukłości funkcji, znajdowania ekstremum funkcji, obliczaniu granic funkcji, badaniu przebiegu zmienności funkcji. Umie rozwiązywać zadania związane     z optymalizacją.
	K_W01

K_W03

	MWK_02
	Ma umiejętności samokształcenia się
	        K_U07


	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_1
	Podstawy logiki matematycznej.
	K_W01

K_W03

K_U07

	
	W1. Podstawy logiki matematycznej - wprowadzenie (2h)
	

	
	1. Podstawowe funktory logiczne i kwantyfikatory.

2. Rachunek zdań (cz. 1)

3. Rachunek zdań (cz. 2)
	

	TK_2
	Zbiory liczbowe
	K_W01

K_W03

K_U07

	
	W2. Zbiory liczbowe i działania na nich (3h)
	

	
	4. Liczby naturalne, całkowite, wymierne, rzeczywiste.

5. Działania na zbiorach liczbowych (cz. 1).

6. Działania na zbiorach liczbowych (cz. 2).
	

	TK_3
	Funkcje i ich własności

	K_W01

K_W03

K_U07

	
	W3. Funkcje jednej zmiennej - wprowadzenie (3h)
	

	
	7. Własności funkcji: parzystość, nieparzystość, okresowość, różnowartościowość, suriekcja, bijekcja. (cz. 1)
8. Własności funkcji: parzystość, nieparzystość, okresowość, różnowartościowość, suriekcja, bijekcja. (cz. 2)
9. Funkcje elementarne i ich własności: funkcja potęgowa i wykładnicza
	

	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_3
	 Funkcje i ich własności   –  dokończenie 
	K_W01

K_W03

K_U07

	
	10. Funkcje elementarne i ich własności: funkcja logarytmiczna.

11. Funkcje elementarne i ich własności: funkcje trygonometryczne.

12. Funkcje elementarne i ich własności: funkcje cyklometryczne.

13. Funkcje elementarne i ich własności: funkcja wymierna.

14. Wartość bezwzględna.

15. Wielomiany i ich własności (cz. 1).

16. Wielomiany i ich własności (cz. 2).

17. Rachunek zdań (cz. 2)
	

	TK_4
	Granica funkcji. Ciągłość funkcji
	K_W01

K_W03

K_U07

	
	W4. Granica funkcji - wprowadzenie (3h)
	

	
	18. Granica właściwa i niewłaściwa funkcji w punkcie.

19. Granica właściwa i niewłaściwa w nieskończoności.

20. Asymptota ukośna funkcji.

21. Szczególne przypadki granic właściwych funkcji (cz. 1).

22. Szczególne przypadki granic właściwych funkcji (cz. 2).

23. Podstawowe działania na granicach właściwych funkcji (cz. 1).

24. Podstawowe działania na granicach właściwych funkcji (cz. 2).

25. Ciągłość funkcji w punkcie.

26. Nieciągłość funkcji i ich rodzaje.

27. Kolokwium
	

	TK_5
	Pochodna funkcji


	K_W01

K_W03

K_U07

	
	W5. Pochodna funkcji - wprowadzenie (4h)
	

	
	28. Iloraz różnicowy funkcji.

29. Obliczanie pochodnej funkcji z definicji.

30. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych (cz. 1).

31. Obliczanie pochodnych funkcji elementarnych (cz. 2).

32. Styczna i normalna do funkcji w danym jej punkcie.

33. Pochodna sumy/różnicy funkcji.

34. Pochodna iloczynu oraz ilorazu dwóch funkcji.

35. Pochodna funkcji złożonej.

36. Obliczanie przybliżonych wartości funkcji z wykorzystaniem różniczki funkcji.

37. Wykorzystanie pochodnych przy obliczaniu granic – reguła           de’ lHospitala (cz. 1).

38. Wykorzystanie pochodnych przy obliczaniu granic – reguła          de’ lHospitala (cz. 2).

39. Monotoniczność funkcji.

40. Ekstremum funkcji (cz. 1).

41. Ekstremum funkcji (cz. 2).

42. Wklęsłość i wypukłość funkcji.


	

	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	TK_5
	Pochodna funkcji – dokończenie 
	K_W01

K_W03

K_U07

	
	43. Przebieg zmienności funkcji (cz. 1).

44. Przebieg zmienności funkcji (cz. 2).

45. Kolokwium
	


	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa


	1. Gewert M., Skoczylas Z.  Analiza matematyczna 1 i 2, Of. Wyd. GiS, Wrocław 2006

2. Krysicki W., Włodarski L.  Analiza matematyczna w zadaniach t. 1,2, PWN, Warszawa 2004



	Uzupełniająca


	1. Jurewicz T., Skoczylas Z.  Algebra i geometria analityczna, Of. Wyd. GiS, Wrocław 2008

2. Foltyńska I., Ratajczak Z., Szafrański Z.  Matematyka dla studentów uczelni technicznych cz. 1,2,3, Wyd. Politechniki Poznańskiej, Poznań 2000

3. W. Stankiewicz –  Zadania z matematyki dla wyższych uczelni technicznych, cz. I i II, PWN, 2001


	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu kształcenia dla modułu
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć
	Forma 
realizacji treści 
kształcenia
	Typ oceniania


	Metody oceny



	MWK_01
	TK_1, TK_2, TK_3, TK_4, TK_5
	Wykład
Ćwiczenia
	Podsumowująca
	Wykład – egzamin
Ćwiczenia - kolokwium

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na 
zrealizowanie aktywności



	Nakład pracy studenta 
	W godzinach

	1. Wykład
	9

	2. Ćwiczenia
	27

	3. Laboratorium
	0

	I. Łączna liczba godz. nakładu pracy  
   studenta z nauczycielem
	65



	Nakład pracy własnej studenta
	W godzinach

	1. Wykłady - przygotowanie do egzaminu
	15

	2. Ćwiczenia - przygotowanie do ćwiczeń
	30

	3. Laboratorium - przygotowanie do zajęć 

      laboratoryjnych
	0

	II.  Łączna liczba godz. nakładu pracy 
          własnej studenta
	45

	Suma godzin pkt I i II
	105

	Nakład pracy studenta wynikający 
z zajęć o charakterze praktycznym
	

	Wynikający z nakładu pracy z wykładowcą (wykłady, ćwiczenia, laboratoria..)
	60

	Wynikający z nakładu pracy własnej studenta
	45

	Łączna liczba godz. nakładu pracy studenta wynikająca z zajęć o charakterze praktycznym
	

	Liczba punktów ECTS przypisana modułowi/przedmiotowi
	4

	Wynikająca z nakładu pracy studenta   związanej z zajęciami wymagającymi      bezpośredniego udziału wykładowców oraz pracy własnej studenta
	2

	W tym wynikająca z nakładu pracy studenta z zajęć o charakterze praktycznym
	

	VII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadowalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie syllabusa:

Opracował: dr inż. Romuald Kędzierski
Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): ……………………………………………………….…………
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): inż. Halina Pacha-Gołębiowska
