Załącznik nr 6

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Mechatronika

	
	

	Poziom kształcenia
	I stopień

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	
	

	Przedmiot/kod 
	Transmisja w systemach mechatronicznych / IPOEI-1-TwSM-MR-MwIE

	
	

	Rok studiów


	IV


	
	

	Semestr 
	7

	Liczba  godzin
	Wykłady: 15h Ćwiczenia: 0h Laboratoria: 15h  Projekty/seminaria: 0h

	Liczba punktów ECTS
	2

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Zakłada się, że przed rozpoczęciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada umiejętność korzystania ze sprzętu komputerowego w ramach użytkowania profesjonalnego oprogramowania inżynierskiego. Posiada przygotowanie w zakresie budowy, zasady działania oraz programowania komputerów. Zna podstawy miernictwa przemysłowego, sterowania cyfrowego i regulacji PID, napędu elektrycznego oraz techniki mikroprocesorowej.

	Cel(cele) przedmiotu
	Celem przedmiotu jest przedstawienie zasady działania i programowania sterowników przemysłowych, nauczenie podstaw ich obsługi i programowania na przykładzie produktów wybranych firm, zapoznanie z zasadami projektowania układów sterowania opartych na sterownikach, , komunikacji w sieciach przemysłowych i rozproszonych systemach sterowania.

	
II. EFEKTY UCZENIA SIĘ
Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbol efektów uczenia się
(Kod przedmiotu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
(co student potrafi po zakończeniu przedmiotu)
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	TWSM-MwIE_00
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	MR_W00

	TWSM-MwIE_01
	Zna zasadę działania sterownika przemysłowego i sposób jego wykorzystania w systemie automatyki.
	MR_W12
MR_W20


	TWSM-MwIE_02
	1. Zna podstawowe języki programowania sterowników przemysłowych.
	MR_W09
MR_W17


	TWSM-MwIE_03
	Zna model OSI oraz podstawowe protokoły do komunikacji w sieciach przemysłowych.
	MR_W17


	TWSM-MwIE_04
	Potrafi posługiwać się programami do programowania sterowników i tworzyć aplikacje dla systemów sterowania opartych na sterownikach przemysłowych
	MR_U19


	TWSM-MwIE_05
	Potrafi skonfigurować komunikację w przykładowych sieciach przemysłowych.
	MR_U19


	TWSM-MwIE_06
	Rozumie potrzebę ciągłego śledzenia najnowszych rozwiązań w technologii systemów sterowania oraz dokształcania się w tym zakresie
	MR_K01




	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_01
	Sieci przemysłowe – pojęcia podstawowe: nadajnik, odbiornik, medium, metody i typy transmisji (analogowa, cyfrowa; simplex, duplex, szeregowa; równoległa, synchroniczne, asynchroniczna), protokół komunikacyjny.
	TWSM-MwIE_01 TWSM-MwIE_02
TWSM-MwIE_03

	TK_02
	Wymagania stawiane sieciom przemysłowym i wynikający z nich podział funkcjonalny sieci: Data Bus, Field Bus, Device Bus, Sensor Bus. Model Open Systems Interconnection (OSI), warstwy modelu. Media transmisyjne, standardy elektryczne. Topologie sieci i metody dostępu do zasobów (Master-Slave, Token Ring, Random Access), warstwy aplikacji, elementy sieci
	TWSM-MwIE_01 TWSM-MwIE_02
TWSM-MwIE_03

	TK_03
	Przykłady sieci przemysłowych (model OSI, przykłady architektury, wady i zalety): Modbus, Interbus, Uni-Telway, Profibus-DP, Modbus Plus, ControlNet, CANopen, DeviceNet, AS-i, FIPIO, Ethernet TCP/IP Modbus.
	TWSM-MwIE_01 TWSM-MwIE_02
TWSM-MwIE_03

	TK_04
	Sieci w automatyce budynków: LonWorks, BACnet, EIB. Sieci w urządzeniach pomiarowych: M-bus, HART-bus.
	TWSM-MwIE_01 TWSM-MwIE_02
TWSM-MwIE_03

	TK_05
	Protokół Modbus – komunikacja w sieci sterowników Modicon i urządzeń HMI. Protokół Modbus Plus – komunikacja w sieci sterowników Modicon. Protokół Profibus-DP komunikacja w sieci sterowników Simatic S7. i WAGO IPC. Komunikacja sterowników Allen-Bradley w sieci Ethernet. Protokół CANopen - komunikacja w sieci sterowników WAGO.
	TWSM-MwIE_04 TWSM-MwIE_05 TWSM-MwIE_06

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
(do 5)
	1. Kasprzyk J.: Programowanie sterowników przemysłowych. WNT, Warszawa, 2006, 2007 (II wyd.). 
2. Legierski T., Kasprzyk J., Wyrwał J., Hajda J.: Programowanie Sterowników PLC. Wyd. Prac. Komp. J. Skalmierskiego, Gliwice, 2008 (II wyd.). 
3. Instrukcje i materiały szkoleniowe poszczególnych producentów (w wersji elektronicznej).

	Uzupełniająca
(do 10)
	1. Broel-Plater B.: Układy wykorzystujące sterowniki PLC. PWN, Warszawa, 2008. 
2. Broel-Plater B.: Sterowniki programowalne, właściwości i zasady stosowania. Seria Tempus. Wydział Elektryczny Politechniki Szczecińskiej, Szczecin, 2000. 
3. Kwaśniewski J.: Programowalny sterownik SIMATIC S7-300 w praktyce inżynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo, 2009. 
4. Kwaśniewski J.: Sterowniki przemysłowe w praktyce inżynierskiej. Wyd. BTC. Legionowo, 2008. 
5. Król A., Moczko-Król J.: S5/S7 Windows. Programowanie i symulacja sterowników PLC firmy Siemens. Wyd. Nakom, Poznań, 2000.

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania
(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny
(odpytanie, prezentacja,   test, egzamin, inne)

	TWSM-MwIE_01
TWSM-MwIE_02
TWSM-MwIE_03
	TK_01
TK_02
TK_03
TK_04
	wykład
	podsumowująca
	kolokwium

	TWSM-MwIE_04
TWSM-MwIE_05
TWSM-MwIE_06
	TK_05
	laboratorium
	diagnostyczna,
podsumowująca
	odpytanie sprawozdanie,


	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	15
	1

	2. Ćwiczenia
	0
	0

	3. Laboratorium
	15
	1

	Praca własna studenta
( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz.

	1. przygotowanie do zajęć
	15

	2. przygotowanie do zaliczenia
	5

	3. czytanie literatury
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	60

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


                                     2 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                    1 ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
                                    1 ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje




Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracował: mgr inż. Sławomir Wolski.

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): 


Zatwierdził (Dyrektor Instytutu):
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