	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
	Mechatronika

	
	

	Poziom kształcenia
	I-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	Specjalność
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Automatyka napędu elektrycznego / ANE

	
	

	Rok studiów


	3


	
	

	Semestr 
	7

	Liczba  godzin
	Wykłady:15  Ćwiczenia:15   Laboratoria:15    Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	3

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: Podstawowa wiedza w zakresie matematyki, fizyki, podstaw elektrotechniki. 

Umiejętności: Umiejętność efektywnego samokształcenia w dziedzinie związanej z wybranym kierunkiem studiów.

Kompetencje społeczne: rozumie potrzebę poszerzania wiedzy i doskonalenia swoich umiejętności oraz wykazuje zdolność do aktywnego uczestniczenia w zajęciach dydaktycznych realizowanych dla wieloosobowych zespołów. 

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Poznanie podstawowych metod opisu matematycznego i analizy właściwości elementów automatyki i układów automatycznej regulacji z nastawieniem na regulację napędu elektrycznego. 

Wykształcenie umiejętności zastosowania analitycznych i symulacyjnych metod do badania dynamiki podstawowych elementów i układów automatyki oraz stabilności układów regulacji. Opanowanie elementarnych wiadomości o budowie i działaniu urządzeń automatyki.

	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Symbol efektów uczenia się
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	ANE_01


	Ma podstawową wiedzę w zakresie automatyki i regulacji automatycznej, obejmująca: modele układów dynamicznych, kryteria stabilności, projektowanie układów regulacji oraz systemów mechatroniki przemysłowej
	MR_W36

	ANE_02
	Posiada uporządkowaną i podbudowaną wiedzę w zakresie mechatroniki, automatyki i robotyki;
Potrafi zaplanować, przygotować i przeprowadzić symulację działania prostych układów mechatronicznych;
	MR_W13, K_U10

	ANE_03
	Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie budowy, zastosowania i sterowania układami wykonawczymi automatyki i robotyki oraz mechatroniki;
Ma uporządkowaną i podbudowaną teoretycznie wiedzę z zakresu mechaniki napędu w tym wiedzę niezbędną do rozwiązywania problemów technicznych oraz do zrozumienia zasad modelowania i konstruowania prostych systemów mechatronicznych;
	MR_W24, K_W03

	ANE_04
	Rozumie konieczność śledzenia i poznawania aktualnych rozwiązań w zakresie automatyki napędu elektrycznego
	MR_U07


	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się

	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK_1
	Podstawowe pojęcia automatyki - sygnał, element automatyki układ automatyki, klasyfikacja układów automatycznej regulacji, zakłócenie. Zasady opisu matematycznego elementów i układów liniowych. Linearyzacja układów nieliniowych. Zasady rachunku operatorowego. Transmitancja operatorowa. Wyznaczanie odpowiedzi liniowych elementów automatyki na typowe wymuszenia. Algebra schematów blokowych – budowa schematów blokowych, przeuczenia się schematów blokowych. Podstawowe człony automatyki.
Charakterystyki częstotliwościowe - transmitancja widmowa, rodzaje charakterystyk częstotliwościowych, charakterystyki częstotliwościowe podstawowych członów liniowych. Statyczne i astatyczne obiekty regulacji – podział i własności. Regulatory liniowe – klasyfikacja, właściwości dynamiczne

Stabilność liniowych układów regulacji – warunki konieczne i dostateczne stabilności, kryterium Hurwitza, Michajłowa i Nyquista, zapas stabilności. Jakość procesów regulacji – dokładność statyczna i dynamiczna. Korekcja w układach regulacji. Elementy automatyki – zagadnienia wybrane. Wspomaganie komputerowe dla celów symulacji. Nieliniowe układy regulacji – wiadomości podstawowe
	ANE_01

	TK_2
	Właściwości i charakterystyki układów wykonawczych stosowanych w automatyce. Metody regulacji elementów napędowych.
	ANE_02

	TK_3
	Systemy programowalne stosowane w układach napędowych. 
	ANE_03

	TK_4
	Historia rozwoju oraz bieżące trendy rozwojowe w układach automatycznej regulacji napędów. 
	ANE_04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
	Janusz Kowal, Podstawy automatyki tom I, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne, Kraków 2004

Zawirski K., Deskur J., Kaczmarek T., Automatyka napędu elektrycznego, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2012
Grzesiak L., Unfalski B., Kaszewski A., Sterowanie napędów elektrycznych. Analiza, modelowanie, projektowanie, Wydawnicto Naukowe PWN SA, Warszawa 2016
Kaczmarek T., Napęd elektryczny robotów, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań, 1998, 2005 


	Uzupełniająca
	Karol Rumatowski, Podstawy regulacji automatycznej, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2008

Andrzej Urbaniak, Podstawy Automatyki, Wydawnictwo Politechniki Poznańskiej, Poznań 2004
Krykowski K., Silniki PM BLDC. Właściwości, sterowanie, aplikacje, Wydawnictwo BTC, Legionowo 2015

Chodnikiewicz K., Moszczyński L., Zbiór zadań z podstaw napędu elektrycznego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014


	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści uczenia się
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	ANE_01
	TK_1
	wykład, 
ćwiczenia

laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	ANE_02
	TK_2
	wykład, 
ćwiczenia

laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	ANE_03
	TK_3
	wykład, 
ćwiczenia

laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	ANE_04
	TK_4
	wykład
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

15
1
2. Ćwiczenia

15
1
3. Laboratorium

15
1
Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25

1. Wykład

20
2. Ćwiczenia

20
3. Laboratorium

25
4. Konsultacje
5
Łączny nakład pracy studenta

70
Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     3ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     2ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    3ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VI. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:
Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): 
