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	Przedmiot/kod modułu
	Komputerowe wspomaganie projektowania w mechatronice/ KwM-MR

	
	

	Rok studiów


	4



	
	

	Semestr 
	7

	Liczba  godzin
	Wykłady:9      Projekt ;9

	Liczba punktów ECTS
	2/ praktyczne 1

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	- podstaw informatyki,
 -podstaw programowania,



	Cel(cele) modułu kształcenia
	Zdobycie przez studentów umiejętności pozwalających na:

wykorzystanie w sposób optymalny możliwości pakietów CAD przy pracy z wieloma aplikacjami; rozumieniu istoty procesu projektowania w mechatronice z użyciem technik komputerowych; tworzeniu projektów i ich stosowanie w technice; posługiwaniu się pakietami programów przeznaczonych do realizacji zaawansowanych technik tworzenia dokumentacji technicznych, wymianę plików wynikowych z innymi aplikacjami.

	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ



	Symbol efektów uczenia się


	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się


	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	KwM-MR _W01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie obsługi i wykorzystania narzędzi informatycznych przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji układów i systemów mechatronicznych oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych;


	MR-W18

	KwM-MR _W02
	Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie znajomości  podstawowych materiałów technicznych, metod badań ich własności, technik, narzędzi  stosowanych w technologii wytwarzania w celu kształtowania postaci, struktury i właściwości produktu z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania materiałów CAD i procesów technologicznych CAM;


	MR _W20

	KwM-MR _W03
	Ma wiedzę związaną z systemami komputerowego wspomagania prac inżynierskich w mechanice, budowie maszyn i technice oraz w przygotowaniu produkcji. Zna podstawy komputerowego wspomagania projektowania procesów technologicznych i możliwości zintegrowanych systemów CAD/CAM/CAE.


	MR _W28



	KwM-MR _W04
	Zna i rozumie typowe technologie inżynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemów mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru układów wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementów i urządzeń pomiarowo- kontrolnych;


	MR _W36

	KwM-MR _W05
	Zna i rozumie podstawowe pojęcia i zasady z zakresu ochrony własności przemysłowej i prawa autorskiego; potrafi korzystać z zasobów informacji patentowej;
	MR _W42

	KwM-MR _U01
	Potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz danych, kart katalogowych, norm oraz  innych źródeł także w wybranym języku obcym;


	MR _U01

	KwM-MR _U02
	Potrafi odczytywać ze zrozumieniem projektową dokumentację techniczną oraz proste schematy technologiczne systemów mechatronicznych;
	MR _U02

	KwM-MR _U03
	Potrafi opracować dokumentację dotyczącą realizacji zadania inżynierskiego w języku polskim i obcym;
	MR _U04

	KwM-MR _U04
	Posiada umiejętności samouczenia się w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;


	MR _U06

	KWP-MR _U05
	Potrafi zaprojektować i praktycznie wykorzystać proste układy diagnostyczno-decyzyjne dedykowane systemom mechatronicznym;


	MR _U21

	KWP-MR _U06
	Potrafi ocenić przydatność rutynowych metod i narzędzi służących do projektowania systemów mechatronicznych oraz wybrać i zastosować właściwą metodę i narzędzia;
	MR _U24

	KWP-MR _U07
	Potrafi projektować proste elementy mechaniczne oraz układy elektryczne i elektroniczne przeznaczone do różnych zastosowań (z uwzględnieniem właściwości materiałowych);


	MR _U25

	KWP-MR _K01
	Posiada świadomość ważności i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej w tym jej wpływ na środowisko i związaną z tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje;
	MR _K02


	KWP-MR _K02
	Posiada świadomość odpowiedzialności za pracę własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania; potrafi kierować małym zespołem, wyznaczać cele i określać priorytety prowadzące do realizacji zadania;


	MR _K03



	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się


	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK_01
	Wymagania dla systemy projektującego oraz w stosunku do procesu projektowania. Cechy charakterystyczne dla procesu projektowania technicznego. Fazy projektowania. Pojęcia podstawowe w CAD. Otoczenie informacyjne CAD. Systemy ekspertowe. Hybrydowe systemy ekspertowe. Obiekt projektowania technicznego(artefakt). Wykorzystanie technik CAD do Komputerowego  wspomagania produkcji CAM
	MR _W18, MR _W20

	TK_02
	Zapis konstrukcji mechatronicznych. Zasady odwzorowania obiektów mechatronicznych. Rzutowanie. Rodzaje grafiki komputerowej. Układy współrzędnych w CAD. Interfejs użytkownika .Zarządzanie i archiwizacja dokumentacji CAD. Ochrona zasobów w sieciach komputerowych
	MR _W18, MR _W42, MR _U04, MR _U02, MR _U21, MR _U24,

MR _U25, MR _K03

	TK_03
	Siatka, warstwy, krzywe parametryczne. Podstawy modelowania w systemach CAD. Model 2D,powierzchnia NURBS, model 3D.Bazy danych w systemach CAD. Drzewo strukturalne modelu. Modele cyfrowe stosowane w CAD. Podstawowe operacje algebry Boole’a. Przykładowe techniki modelowania cyfrowego. Konwersja rysunków 2D w 3D
	MR _W28, MR _U04, K_U21,K_U24

K_U25, K_K03


	TK_04
	Więzy, parametryzacja. Kernele modelowania. Wymiana danych. Rendering, tekstury 
	MR _W28, MR _U21

	TK_05
	Rapid Prototyping. Systemy CAE. Wirtualna rzeczywistość VR, rzeczywistość rozszerzona AR. Symulacja w czasie rzeczywistym układów sterowania
	MR _W28, MR _U06,

MR _K02


	TK_06
	Wybrane produkty  CAD: AutoCAD2017,AutoCAD LT, AutoCAD Mechanical, AutoCAD Elektrical, CATIA, NX8.5, Solid Works,  Solid Edge, Creo Parametric, ZWCAD, Micro Station V8XM,Autodesk Inventor, PSpice
	MR _W28

MR _U01, MR _U06,

MR _K02,


	TK_07
	Programowanie w środowisku AutoCAD2018 dla obiektów elektromechatronicznych
	MR _W36, MR _U04,

MR _K02


	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa


	1. Jaskólski Andrzej AutoCAD 2018/LT20138/360 +  Wydawnictwo Naukowe 

    PWN 2017

2. Jaskólski Andrzej  Autodesk Inventor Professional/Fusion 

    2017PL/2017+/FUSION 360     Wydawnictwo Naukowe      PWN    2016

3. Kazimierczak G.: Solid Edge 17, Wydawnictwo Helion, Gliwice                                                          

4. Krzysiak Zbigniew: Modelowanie 3D w programie AutoCAD. Wydawnictwo

    Helion

5. Pikoń A.: AutoCAD 2018 PL. Pierwsze kroki. Wydawnictwo Helion,

    Gliwice                                                                                                                                                           

	Uzupełniająca


	1. Winkler Teodor : Komputerowy zapis konstrukcji. Wydawnictwo Naukowo

     –Techniczne,1997 

2. Zachara Z., Wojtuszkiewicz K.: SPice przykłady praktyczne. MIKOM, 

    2000.                                                                                                                                                                       3. ZAGRAJEK T., KRZESIŃSKI G., MAREK P. :Metoda elementów

    skończonych w mechanice     konstrukcji. Wydawnictwo Politechniki

    Warszawskiej, 2005                                                                            

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych    w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści uczenia się 
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	KWM-MR_W01
	TK_01, TK_02
	Wykład multimedialny
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	KWM-MR_W02
	TK_01
	Wykład multimedialny
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	KWM-MR_W03
	TK_03, TK_04, TK_06
	Wykład multimedialny
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	KWM-MR_W04
	TK_07
	Wykład multimedialny,ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin, ocena            z ćwiczeń projektowych

	KWM-MR_W05
	TK_02
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin, ocena             z ćwiczeń projektowych

	KWM-MR_U01
	TK_06
	Ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U02
	TK_02
	Wykład multimedialny,ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne egzamin,ocena             z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U03
	TK_02,TK_07
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U04
	TK_05,TK_06
	Wykład multimedialny,ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U05
	TK_02, TK_03,TK_04
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne egzamin,ocena             z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U06
	TK_02, TK_03
	Wykład multimedialny,ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_U07
	TK_02, TK_03
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_K01
	TK_05, TK_06,

TK_07
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	KWM-MR_K02
	TK_02, TK_03
	Wykład multimedialny,ćwiczenia 
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne,egzamin, ocena z ćwiczen projektowych

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	15
	1

	2. Laboratorium
	
	

	3. Projekt
	15
	1

	Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. 

	1. Wykład
	9

	2. Laboratorium
	

	3. Projekt
	9

	Łączny nakład pracy studenta
	45

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	                                     2ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     1ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	                                    2ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta
Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 

Sprawdził  pod względem formalnym:

Zatwierdził: 

