	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Mechatronika

	
	

	Poziom kształcenia
	I stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	niestacjonarne

	
	

	
	

	Przedmiot/kod 
	Metody polowe w projektowaniu mikrona pędów/ MPwPM

	
	

	Rok studiów


	3



	
	

	Semestr 
	6

	Liczba  godzin
	Wykłady: 9      Ćwiczenia:        Laboratoria:9 Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	2

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza z zakresu matematyki i fizyki, podstaw techniki mikrosystemów.

	Cel(cele) przedmiotu
	Głównym celem przedmiotu jest przyswojenie przez słuchacza wiedzy na temat nowo rozwijanej grupy mikrosystemów których główną funkcją jest wytwarzanie i przenoszenie sił i ruchu, tak, aby nastąpiło zrozumienie podstaw materiałowo-konstrukcyjnych, zasad działania, wytwarzania i wykorzystania technicznego mikromechanizmów i mikronapędów (z zaznaczeniem roli i rozwoju nanomechanizmów) Celem dodatkowym jest umiejętność prawidłowego doboru mikromaszyn i mikronapędów wykorzystywanych w praktyce.

	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ

Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbol efektów uczenia się

(Kod przedmiotu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się

(co student potrafi po zakończeniu przedmiotu)
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	MPwPM _00

	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa                                        i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	MR_W00

	MPwPM _01
	Ma uporządkowana wiedzę na temat układów napędowych stosowanych w urządzeniach mechatronicznych, w szczególności napędów elektrycznych;


	MR_W16

	MPwPM _02
	Orientuje się w bieżącym stanie oraz tendencjach rozwojowych mechatroniki; 


	MR_W28


	MPwPM _03
	Potrafi ocenić przydatność rutynowych metod i narzędzi służących do projektowania systemów mechatronicznych oraz wybrać i zastosować właściwą metodę i narzędzia;
	MR_U24


	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia


	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_00
	Omówienie przedmiotu: zapoznanie studentów z kartą opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia się przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi                w trakcie zajęć. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	MPwPM_00



	TK_01
	Zjawiska fizyczne w układach elektromagnetycznych mechatroniki,Równania Maxwella dla pól qasistacjonarnych,
	MPwPM_ W16
MPwPM_ W28

	TK_02
	2.      Zjawiska nieliniowe w polu elektromagnetycznym, krzywa magnesowania,
	MPwPM_ W28
MPwPM_ W16

	TK_03
	Metoda różnic skończonych dla równań Maxwella w ujęciu 2D Współrzędne kartezjańskie biegunowe, walcowe,
	MPwPM_ W28

	TK_04
	  Dyskretyzacja równań w dziedzinie czasu, schemat Eulera,
	MPwPM_ W16
MPwPM_U24

	TK_05
	Rozwiązanie nieliniowego równania ruchu z nieliniowością tarcia i sprężyny,
	MPwPM_ W16
MPwPM_ W28

	TK_06
	Opis użytkowania programu PROFI2D,
	MPwPM_ W16
MPwPM_ _U24

	TK_07
	Przykłady obliczeniowe.
	MPwPM_ _U24

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa

(do 5)
	1. Björck A., Dahlquist G., Metody numeryczne, Warszawa, PWN 1987

2. 
Dryja M., Jankowscy J. i M., Przegląd metod i algorytmów numerycznych cz. 2, Warszawa, WNT 1982

3.
Fortuna Z., Macukow B., Wąsowski J., Metody numeryczne, Warszawa, WNT 1982

4.      Jankowscy J. i M., Przegląd metod i algorytmów numerycznych cz. 1, Warszawa, WNT  1982

5. Krakowski M., Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa-Poznań, PWN 1980



	Uzupełniająca

(do 10)
	1. Povstenko J., Wprowadzenie do metod numerycznych, Warszawa, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT 2002

2. PROFI 2D TRANSIENT  Relaase 1.4 User Manual

3. PROFI 2D TRANSIENT  Version 2.0 Benutzerhandbuch



	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania

(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny

(odpytanie, prezentacja,   test, egzamin, inne)

	MPwPM_ W28
MPwPM_ W16
	TK_01- TK_06
	Wykładmultimedialny,

ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium, egzamin, sprawozdania z laboratorium

	MPwPM_ _U24
	TK_05

TK_07
	Wykładmultimedialny,

ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Kolokwium, egzamin, sprawozdania z laboratorium

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	9
	1

	2. Laboratorium
	9
	1

	3. ….
	
	

	Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25

	4. Wykład
	9

	5. Laboratorium
	9

	Łączny nakład pracy studenta
	40

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	                                     2ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     1ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	                                    2ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracował:

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): 

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska

