	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	MECHATRONIKA

	
	

	Poziom kształcenia
	I- stopnia , inżynierskie

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Systemy mechatroniczne/SMA

	
	

	Rok studiów


	IV



	
	

	Semestr 
	VI

	Liczba  godzin
	Wykłady:  15    Laboratoria: 15

	Liczba punktów ECTS
	2/praktyczne 1

	Prowadzący przedmiot
	

	WySMAgania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Znajomość podstaw analizy SMAteSMAtycznej. Znajomość podstawowych narzędzi pakietu Office i oprogramowania inżynierskiego.Student zna podstawy budowy i zasady działania urządzeń mechatronicznych


Uzyskanie przez studenta wiedzy interdyscyplinarnej z zakresu budowy i działania wybranych urządzeń mechatronicznych oraz możliwości ich zastosowania w technice. Zapoznanie studenta z aktualnymi trendami rozwoju systemów mechatronicznych  w wybranych dziedzinach życia 

	
	

	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ



	Symbol efektów uczenia się

	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się


	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	SMA-W01
	Posiada podstawową wiedzę w zakresie układów mikroprocesorowych i mikrokontrolerów w zastosowaniu do sterowania urządzeń mechatronicznych;
	MR_W11

	SMA_W02
	SMA podstawową wiedzę w zakresie metrologii, zna i rozumie metody pomiaru wielkości fizycznych charakteryzujących pracę urządzeń mechatronicznych, w szczególności wielkości mechanicznych i elektrycznych, zna metody obliczeniowe i narzędzia inforSMAtyczne niezbędne do analizy wyników eksperymentu;
	MR _W13

	SMA_W03
	SMA uporządkowaną wiedzę na teSMAt czujników stosowanych w urządzeniach mechatronicznych;
	MR _W14

	SMA_W04
	SMA uporządkowana wiedzę na teSMAt układów napędowych stosowanych w urządzeniach mechatronicznych, w szczególności napędów elektrycznych, 
	MR _W16

	SMA_W05


	SMA uporządkowaną wiedzę w zakresie budowy, zastosowania i sterowania układami wykonawczymi autoSMAtyki i robotyki oraz mechatroniki;
	MR _W23

	SMA_W06
	SMA podstawową wiedzę na teSMAt cyklu życia urządzeń i systemów mechatronicznych;
	MR _W38

	SMA_U01
	Potrafi wyznaczać i posługiwać się modelami prostych układów elektromechanicznych i wybranych procesów przemysłowych, a także wykorzystywać je do celów analizy i projektowania układów mechatronicznych
	MR _U11

	SMA_U02
	Potrafi posłużyć się właściwie dobranymi metodami i przyrządami pomiarowymi oraz pomierzyć stosowne sygnały i na ich podstawie wyznaczyć charakterystyki statyczne i dynamiczne elementów autoSMAtyki oraz uzyskać inforSMAcje o ich zasadniczych własnościach;
	MR _U14

	SMA_U03
	Posiada podstawowe umiejętności eksploatacyjne i operatorskie przemysłowych robotów SMAnipulacyjnych; potrafi utworzyć, przetestować i uruchomić prosty program ruchu dla SMAnipulatora przemysłowego; potrafi rozwiązać podstawowe zadania związane z kineSMAtyką robotów;
	MR _U17

	SMA_U04
	Potrafi dobrać parametry i nastawy podstawowego regulatora przemysłowego oraz skonfigurować i zaprogramować przemysłowy sterownik programowalny;
	MR _U18

	SMA_K01
	Posiada świadomość ważności i rozumie pozatechniczne aspekty i skutki działalności inżynierskiej w tym jej wpływ na środowisko i związaną z tym odpowiedzialność za podejmowane decyzje;
	MR _K02

	SMA_K02
	Potrafi odpowiednio określić priorytety służące realizacji określonego przez siebie lub innych zadania;
	MR _K04


	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się


	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK-01
	Podstawy teorii inżynierii systemów. Myślenie systemowe. Własności strukturalne, dynamiczne i ewolucyjne systemów
	MR _W11, MR _W13

 MR K_K02, MR _K04



	TK_02
	Ogólny scheSMAt i istota funkcjonowania systemów mechatronicznych. Klasyfikacja systemów mechatronicznych.
	 MR _W11, MR _W13

 MR K_K02, MR _K04



	TK_03
	Metodyka integracji podsystemów i komponentów. Synteza

systemu mechatronicznego.
	 MR _W11, MR _W13


laserowe oraz scalone.

	
	 MR _W11, MR _W13

 MR_W14, MR_W16,

 MR_W23, MR_W38
	

	TK_05
	Zadania pomiarowe, przetwarzania sygnałów i danych                              w systeSMAch mechatronicznych .
	 MR _W11, MR _W13

 MR_W14, MR_W16,

 MR_W23, MR_W38
 K_K02, K_K04

	TK_06
	Ogólna struktura napędu elektrycznego i jego elementy.

Silniki elektryczne i ich norSMAlizacja, rodzaje ochrony                      i pracy.
	 MR _W11, MR _W13

 MR_W14, MR_W16,

 MR_W23, MR_W38

	TK_07
	Stopnie mocy i sterowniki napędów.
	 MR_W13, MR_W23

	TK_08
	Wprowadzenie do pneuSMAtyki. Objaśnienie podstawowych

pojęć i charakterystyk sterowania pneuSMAtycznego.

 Elementy i zespoły sterujące. Przedstawienie i klasyfikacja

pneuSMAtycznych elementów sterujących. Sposób przetwarzania energii sprężonego powietrza na energię mechaniczną. Siłowniki i silniki pneuSMAtyczne – typy, budowa, charakterystyki.

Podstawy projektowania układów pneuSMAtycznych
	MR_W14, MR_W16,
MR_W23, MR_W38
MR_U17,  MR_U18

MR_K02,  MR_K04

	TK_09
	Wprowadzenie do hydrauliki Objaśnienie podstawowych

pojęć i charakterystyk sterowania hydraulicznego

 Elementy i zespoły sterujące. Przedstawienie i klasyfikacja

Hydraulicznych elementów sterujących. Sposób przetwarzania energii hydraulicznej na energię mechaniczną. Siłowniki i silniki hydrauliczne – typy, budowa, charakterystyki.

Podstawy projektowania układów hydraulicznych
	MR_W14, MR_W16,
MR_W23, MR_W23, MR_W38
MR_U18, MR_K02,  MR_K04



	TK_10
	Układy mechatroniczne w obrabiarkach CNC, robotach                     i AGD
	MR_W14, MR_W16,
MR_W23, MR_W38K_K02,  MR_K04

	TK_11
	Programowanie i symulacja pracy zrobotyzowanego  stanowiska montażowego 
	MR_U11, MR_U14,

MR_U17, MR_U18, 

MR_K02, MR_K04

	TK_12
	Sterowanie zintegrowanym układem napędowym z hamulcem proszkowym z wykorzystaniem sterownika PLC
	MR_U11, MR_U14, MR_U17, MR_U18,   MR_K02, MR_K04

	TK_13
	Programowanie i symulacja pracy przenośnika podciśnieniowego 
	MR_U11, MR_U14,

MR_U17, MR_U18, 

MR_K02, MR_K04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU


3.  Gawrysiak, „Mechatronika i projektowanie mechatroniczne”, 2001

	3. Kuta S. Elementy i układy elektroniczne, Wyd. AGH, Kraków, 2000

4. SMAjewski W., Układy logiczne, WNT, Warszawa, 2003

5. Stallings W., Organizacja i architektura systemu komputerowego. 

    Projektowanie systemu a jego wydajność, WNT, Warszawa, 2004


	

	Uzupełniająca
	1. Szenajch W.: Przyrządy, uchwyty i sterowanie pneuSMAtyczne. WNT 

    Warszawa 1983.

2. Gerhard Vogel, Euglen Mühlberger: Fascynujący świat pneuSMAtyki.

   (Opracowanie wersji polskiej SMAriusz Olszewski. Warszawa Festo 

   Polska, sierpień 2003.  

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć 
	ForSMA realizacji treści uczenia się 
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	SMA-W01
	TK_01, TK_02, TK_03, TK_04, TK_05, TK_06
	Wykład multimedialny z ukierunkowaną dyskusją
	podsumowująca
	egzamin

	SMA_W02
	TK_01, TK_02, TK_03, TK_04, TK_05, TK_06,

TK_07
	Wykład multimedialny z ukierunkowaną dyskusją
	podsumowująca
	egzamin

	SMA_W03
	TK_04, TK_05,

TK_06, TK_08,

TK_09, TK_10
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena                  z laboratorium

	SMA_W04
	TK_04, TK_05,

TK_06, TK_08,

TK_09, TK_10
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena            z laboratorium

	SMA_W05 
	TK_04, TK_05,

TK_06, TK_07,

TK_08, TK_09,

TK_10
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena            z laboratorium

	SMA_W06
	TK_04, TK_05,

TK_06, TK_08,

TK_09, TK_10
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena           z laboratorium

	SMA_U01
	TK_11,. TK_12,

TK_13
	 ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Ocena                           z laboratorium

	SMA_U02
	TK_11,. TK_12,

TK_13
	ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Ocena z laboratorium

	SMA_U03
	TK_08, TK_09,

TK_11,TK_12,

TK_13.
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena              z laboratorium

	SMA_U04
	TK_08, TK_09,

TK_11,TK_12,

TK_13.
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena               z laboratorium

	SMA_K01
	TK_01,TK_02,

TK_05,TK_08,

TK_09,TK_10,

TK_11,TK_12,

TK_13
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena              z laboratorium

	SMA_K02
	TK_01,TK_02,

TK_05,TK_08,

TK_09,TK_10,

TK_11,TK_12,

TK_13
	Wykład multimedialny                i ćwiczenia laboratoryjne
	podsumowująca
	Egzamin i ocena              z laboratorium

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

ForSMA aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

15
1
2. Laboratorium
15
1
3. ….

Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25

4. Wykład

15
5. Laboratorium
15
Łączny nakład pracy studenta

50
SuSMAryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wySMAgających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w raSMAch zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     2ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     1ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wySMAgającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    2ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wySMAgające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wySMAgające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa

100%  x 1 ECTS = godziny wySMAgające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo

100%  x 1 ECTS = godziny wySMAgające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VI. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:

Opracował: 
Sprawdził  pod względem forSMAlnym (koordynator modułu):. 
 Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): 

