	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Mechatronika

	
	

	Poziom kształcenia
	I-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	Specjalność
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Maszyny i napęd elektryczny / MiNE

	
	

	Rok studiów


	3


	
	

	Semestr 
	5

	Liczba  godzin
	Wykłady:15  Ćwiczenia:        Laboratoria:15    Projekty/seminaria:

	Liczba punktów ECTS
	2

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: Podstawowe wiadomości z elektromagnetyzmu i znajomość metod analizy obwodów magnetycznych i elektrycznych, a także wiedza w zakresie metodologii i pomiarów. 

Umiejętności: Umiejętność analizy prostych obwodów magnetycznych oraz prostych obwodów elektrycznych prądu stałego i przemiennego, umiejętność łączenia obwodów i wykonywania pomiarów wielkości elektrycznych oraz mechanicznych.
Kompetencje: Świadomość konieczności poszerzenia wiedzy i umiejętności. Zdolność do podporządkowania się regułom obowiązującym podczas zajęć wykładowych i laboratoryjnych, umiejętność komunikowania się z najbliższym środowiskiem podczas zajęć.

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Poznanie budowy, zasady działania, charakterystyk, właściwości eksploatacyjnych, sposobów rozruchu, metod regulacji prędkości obrotowej i hamowania oraz podstawowych metod analizy typowych stanów pracy maszyn synchronicznych, maszyn komutatorowych oraz maszyn bezszczotkowych prądu stałego. Opanowanie podstawowych metod badania oraz pomiarów maszyn elektrycznych

	II. EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Symbol efektów uczenia się
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	MiNE _01


	Zna budowę i typowe technologie wytwarzania maszyn elektrycznych w tym napędów elektrycznych.
	MR_W05

	MiNE_02
	Ma wiedzę z zakresu diagnostyki maszyn technicznych oraz ich eksploatacji.
	MR_W27

	MiNE_03
	Ma wiedzę w zakresie sposobów realizacji i metod remontów maszyn elektrycznych.
	MR_W28

	MiNE_04
	Rozumie konieczność śledzenia i poznawania aktualnych rozwiązań maszyn elektrycznych i napędów

	MR_U07


	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się

	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK_1
	Maszyny synchroniczne niejawnobiegunowe i jawnobiegunowe, zasada działania, schemat zastępczy, wykres fazorowy, moment elektromagnetyczny. Bieg jałowy, stan obciążenia i zwarcie prądnicy synchronicznej. Praca autonomiczna i praca prądnicy w sieci sztywnej. Silniki synchroniczne o wzbudzeniu elektromagnetycznym, wzbudzane magnesami trwałymi, reluktancyjne. Rozruch silników synchronicznych.
Maszyny komutatorowe prądu stałego, budowa, zasada działania, rodzaje uzwojeń i układy połączeń, pole magnetyczne w szczelinie powietrznej, oddziaływanie twornika, komutacja, uzwojenia komutacyjne i kompensacyjne, charakterystyki zewnętrzne prądnic, charakterystyki mechaniczne silników, rozruch i regulacja prędkości obrotowej silników.
Bezszczotkowe maszyny prądu stałego. Budowa, zasada działania, komutator elektroniczny, regulacja prędkości obrotowej.
	MiNE_01

	TK_2
	Metody pomiarowe i diagnostyczne stosowane do maszyn elektrycznych. 
	MiNE_02

	TK_3
	Remonty eksploatacyjne maszyn elektrycznych, w tym napędów elektrycznych. 
	MiNE_03

	TK_4
	Historia rozwoju oraz bieżące trendy rozwojowe maszyn elektrycznych z uwzględnieniem napędów. 
	MiNE_04

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
	1. Włodzimierz Przyborowski, Grzegorz Kamiński, Maszyny elektryczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2014

2. A. M. Plamitzer, Maszyny Elektryczne, wyd. VII, WNT, Warszawa, 1982.

3. W. Karwacki, Maszyny Elektryczne, Wyd. Pol. Wrocławskiej, Wrocław, 1993.

4. M. S. Sarma, Electric Machines, Steady-State Theory and Dynamic Performance, West Publishing Company, wyd. 2, 1994 i wyd. Następne.
5. E. Mitew, Maszyny Elektryczne, t.1, t.2, Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005.


	Uzupełniająca
	1. W. Latek, Teoria Maszyn Elektrycznych, wyd. II, WNT Warszawa, 1987.

2. Praca zbiorowa, Poradnik Inżyniera Elektryka, Tom 2, WNT Warszawa 2007.
3. E. Goźlińska, Maszyny Elektryczne, Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 2013.

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści uczenia się
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	MiNE_01
	TK_1
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	MiNE_02
	TK_2
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	MiNE_03
	TK_3
	wykład, laboratorium
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	MiNE_04
	TK_4
	wykład
	diagnostyczna,

formująca,

podsumowująca
	odpytanie,

test

sprawozdanie

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

15

1

2. Laboratorium

15

1

Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25

1.Wykład

15

2.Laboratorium

15

3.Konsultacje

5

Łączny nakład pracy studenta

47,5

Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     2ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     1ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    2ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta
Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie sylabusa:
Opracował: 
Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): nadzw. PWSZ
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): Dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska
