Załącznik nr 6
	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	MECHATRONIKA

	
	

	Poziom kształcenia
	I-go stopnia inżynierskie

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne

	
	

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Wytrzymałość Materiałów / WMAT

	
	

	Rok studiów


	2



	
	

	Semestr 
	4

	Liczba  godzin
	Wykłady: 30      Laboratoria:  30      Projekt: 15

	Liczba punktów ECTS
	5

	Prowadzący przedmiot
	Dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Student powinien posiadać podstawową wiedzę  z zakresu matematyki, fizyki, mechaniki technicznej oraz geometrii i grafiki inżynierskiej oraz budowy maszyn i technik wytwarzania.
.

	Cel(cele) przedmiotu
	Celem przedmiotu jest wprowadzenie studenta w zagadnienia dotyczące związków przyczynowo – skutkowych między siłami zewnętrznymi działającymi na konstrukcję mechaniczną a skutkami tych obciążeń czyli odkształceniami i siłami wewnętrznymi w konstrukcji.



	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ

Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbol efektów uczenia się

(Kod przedmiotu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się

(co student potrafi po zakończeniu przedmiotu)
	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów  

	WMAT_W00
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa                                        i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	MR_W00

	WMAT_W01
	Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie grafiki inżynierskiej oraz konstrukcji urządzeń precyzyjnych z zastosowaniem komputerowego wspomagania projektowania;


	MR_W04

	WMAT_W02
	Ma podstawową wiedzę w zakresie materiałoznawstwa, wytrzymałości i zmęczenia materiałów, zna typowe technologie wytwarzania elementów maszyn;


	MR_W05

	WMAT_W03
	Ma uporządkowaną wiedze w zakresie  podstawowym pakietów oprogramowania, służących do obliczeń symbolicznych, macierzowych, numerycznych i symulacyjnych oraz stosuje je do obliczeń sieci elektrycznych i układów elektronicznych, w problemach  mechaniki technicznej i wytrzymałości materiałów, w problemach mechatroniki ogólnej, jak również  robotyki, sterowania i regulacji;
	MR_W18

	WMAT_W04
	Ma uporządkowaną wiedzę w zakresie znajomości  podstawowych materiałów technicznych, metod badań ich własności, technik, narzędzi  stosowanych w technologii wytwarzania w celu kształtowania postaci, struktury i właściwości produktu z zastosowaniem komputerowego 

wspomagania projektowania materiałów CAD
 i procesów technologicznych CAM;


	MR_W29

	WMAT_W05
	Posiada uporządkowaną wiedzę na temat inżynierii wytwarzania zespołów mechanicznych i elektronicznych wchodzących w skład urządzeń mechatronicznych; 


	MR_W19

	WMAT_W06
	Zna i rozumie typowe technologie inżynierskie, zasady oraz techniki konstruowania prostych systemów mechatroniki; zna i rozumie zasady doboru układów wykonawczych, jednostek obliczeniowych oraz elementów i urządzeń pomiarowo- kontrolnych;


	MR_W26

	WMAT_W07
	Ma elementarną wiedzę w zakresie zarządzania, w tym zarządzania jakością  i prowadzenia działalności gospodarczej;
	MR_W4230

	WMAT_U01
	Potrafi odczytywać ze zrozumieniem projektową dokumentację techniczną oraz proste schematy technologiczne systemów mechatronicznych;
	MR_U02

	WMAT_U02
	Posiada umiejętności samokształcenia w celu podnoszenia i aktualizacji kompetencji zawodowych;
	MR_U06

	WMAT_U03
	Planuje i przeprowadza symulacje komputerowe, a następnie analizuje oraz interpretuje uzyskane wyniki i formułuje na tej podstawie wnioski projektowe, diagnostyczne lub eksploatacyjne systemów mechatronicznych;


	MR_U12

	WMAT_U04
	Potrafi stosować zasady bezpieczeństwa i higieny pracy;


	MR_U20

	WMAT_K01
	Posiada świadomość konieczności profesjonalnego podejścia do zagadnień Technicznych, skrupulatnego zapoznania się z dokumentacją oraz warunkami środowiskowymi, w których urządzenia i ich elementy mogą funkcjonować, przestrzegania zasad etyki

zawodowej i poszanowania różnorodności poglądów i kultur;
	MR_K05

	WMAT_K02
	Potrafi myśleć i działać w sposób przedsiębiorczy;
	MR_K06


	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	Symbol
	Treści kształcenia


	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_00
	Omówienie przedmiotu: zapoznanie studentów z kartą opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia się przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi                w trakcie zajęć. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	MR_00


	TK_01
	Analiza stanu naprężenia i odkształcenia. Klasyfikacja obciążeń działających na ciało sprężyście odkształcalne, naprężenia
 i sity wewnętrzne. Hipotezy wytężeniowe.
	WMAT_W04, WMAT W05, WMAT _W18, WMAT _W19,

WMAT _W26,

	TK_02
	Rozciąganie i ściskanie prętów prostych. Rozciąganie i ściskanie. Sity wewnętrzne w pręcie. Układy prętowe statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne
	WMAT_W04, WMAT W05, WMAT _W18, WMAT _W19,

WMAT _W26

	TK_03
	Uogólnione prawo Hooke'a. Obliczenia wytrzymałościowe – rozciąganie i ściskanie.
	WMAT_W04, WMAT W05, WMAT _W18, WMAT _W19,

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20

	TK_04
	Analiza naprężeń, płaski stan naprężenia. Wzory transformacyjne  i naprężenia gl6wne. Koto Mohra.
	WMAT_W04, WMAT _W18, WMAT _W19,

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20
WMAT_K05

	TK_05
	Ścinanie czyste i technologiczne. Obliczenia wytrzymałościowe na ścinanie.
	WMAT_W04, WMAT _W18, WMAT _W19,

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,
WMAT_K05

	TK_06
	Momenty bezwładności figur płaskich Naprężenia normalne  i styczne w belkach zginanych. Równanie różniczkowe linii ugięcia, Metoda Clebscha. Metoda analityczno-graficzna
	WMAT W05, WMAT _W18, 

WMAT _W26, 
WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,



	TK_07
	Zginanie belek. Wykresy momentów gnących i sit tnących w belkach zginanych. Zginanie belek.. Zginanie ukośne.


	WMAT_W04, WMAT _W18, 

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,

WMAT_U02,
WMAT_K_05

	TK_08
	Zginanie ze skręcaniem. Obliczenia wytrzymałościowe wałów maszynowych.
	WMAT_W04, WMAT _W18, 

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,

WMAT_K05,

	TK_09
	Metody energetyczne w projektowaniu

wytrzymałościowym elementów maszyn. Twierdzenie Castigliano.
	WMAT_W04, WMAT _W18, 

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,

WMAT_K05,

	TK_10
	Analiza stanu naprężenia i odkształcenia. Klasyfikacja obciążeń działających na ciało sprężyście odkształcalne, naprężenia
 i sity wewnętrzne. Hipotezy wytężeniowe.
	WMAT_W04, WMAT _W05, 

WMAT _W26, WMAT_U02,
WMAT_U06, 
WMAT_U20,

WMAT_K05,

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa


	1.Z. Dyląg, A. Jakubowicz, Z. Orłoś, Wytrzymałość materiałów, WNT, Warszawa 2012.

2.M. E. Niezgodziński, T. Niezgodziński, Zadania z wytrzymałości materiałów, WNT, Warszawa, 2012.

3. A. Jakubowicz, Z. Orłoś, Wytrzymałość materiałów, WNT, Warszawa, 1984.

	Uzupełniająca


	1. N. Willems, T. J. Easley, S. T. Rolfe, Strength of Materials, Mc Graw-Hill Book Company, 1981.

2.M. Gere, S. Timoshenko, Mechanics of Materials, PWS-Kent Publishing 
Company, Boston, 1984

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania

(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny

(odpytanie, prezentacja,   test, egzamin, inne)

	WMAT _W01
	TK_01,TK_02


	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W02
	TK_01,TK_04
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W03
	TK_02, TK_05
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W04
	TK_01, TK_04
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W05
	TK_01, TK_06, TK_08, TK_07
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W06
	TK_01, TK_09
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_W07
	TK_01, TK_03, TK_05
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_U01
	TK_01, TK_03
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_U02
	TK_01, TK_01
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_U03
	TK_01, TK_01
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	WMAT_U04
	TK_09, TK_10, 
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin, ocena z laboratorium

	WMAT_K01
	TK_07, TK_10
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin, ocena z laboratorium

	WMAT_K02
	TK_03,TK_09, 
	Wykład multimedialny z ukierunkowana dyskusją, ćwiczenia
	podsumowująca
	Kolokwium pisemne, egzamin

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	30
	2

	2. Laboratorium
	30
	2

	3. Projekt
	15
	1

	Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. 

	1.Przygotowanie do egzaminu
	20 godz.

	2.Przygotowywanie i opracowywanie sprawozdań z laboratorium
	20 godz.

	3.Przygotowanie do ćwiczeń  projektowych
	10 godz.

	Łączny nakład pracy studenta
	50

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	                                     5 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     3 ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	                                   5 ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracował: dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska
Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): 

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu):

6

