Załącznik nr. 6
	I. OPIS MODUŁU KSZTAŁCENIA

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	I-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Algorytmy i złożoność obliczeniowa / IPOEI-1-AiZO-I

	
	

	Rok studiów


	pierwszy


	
	

	Semestr 
	pierwszy

	Liczba  godzin
	Wykłady: 15h Ćwiczenia: 0h Laboratoria:  15h Projekty/seminaria: 0h

	Liczba punktów ECTS
	2/1 praktyczne

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: Budowa i zasada działania komputera ze szczególnym uwzględnieniem pamięci operacyjnej i procesora. 
Umiejętności: Obsługa komputera klasy PC, podstawowa umiejętność programowania. 

Kompetencje: Zdolność aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wykładach dla dużej grupy osób, świadomość konieczności poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej

	Cel(cele) modułu kształcenia
	Poznanie podstawowych pojęć związanych z algorytmiką i teorią złożoności obliczeniowej. Zapoznanie się z rożnymi rodzinami algorytmów: algorytmami sortowania, algorytmami grafowymi. Analiza złożoności obliczeniowej wybranych algorytmów, poznanie klas złożoności obliczeniowej, modeli obliczeń. Zapoznanie się z popularnymi meta heurystykami (symulowane wyżarzanie, wyszukiwanie tabu, algorytmy genetyczne). 

	II. EFEKTY UCZENIA SIĘ
.

	Symbol efektów uczenia się

	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się

	Odniesienie do efektów uczenia się  dla kierunku studiów

	AIZO_00
	Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu
	I_W00

	AIZO_01
	Zna podstawowe pojęcia związane z algorytmiką i historia algorytmiki, zna podstawowe modele obliczeń
	I_W05

	AIZO_02
	Zna przykłady algorytmów sortowania, algorytmów grafowych, algorytmów oceny wierzchołków w sieciach, zna problem kolorowania wierzchołków grafu
	I_W05

	AIZO_03
	Rozumie różnicę między klasami złożoności obliczeniowej P i NP, potrafi podać przykłady problemów należących do poszczególnych klas złożoności obliczeniowej, zna podstawowe meta-heurystyki, zna algorytmy genetyczne.
	I_W05

	AIZO_04
	Potrafi zaprojektować algorytm rozwiązania konkretnego problemu, dobrać właściwe struktury danych, oraz udokumentować algorytm w postaci schematu blokowego.
	I_U08

	AIZO_05
	Rozumie konieczność ciągłego dokształcania się w zakresie algorytmiki i owoczesnych metod heurystycznych.
	I_K01


	III. TREŚCI UCZENIA SIĘ

	Symbol
	Treści uczenia się

	Odniesienie do efektów uczenia się modułu

	TK_01
	Historia algorytmiki, algorytm Euklidesa, analiza złożoności algorytmu Euklidesa, model maszyny Turinga, model komputera von Neumanna, przykłady programów uniwersalnej maszyny Turinga, funkcje obliczalne i nieobliczalne, modele RAM i RASP obliczeń.
	AIZO_01
AIZO_02


	TK_02
	Algorytmy sortowania (Quicksort, HashSort, BubbleSort, InsertionSort, SelectionSort, CountingSort, BucketSort, MergeSort, HeapSort), algorytmy grafowe (Dijkstra, BellmanFord, Prim, Fleury), algorytmy oceny wierzchołków (PageRank, Hubs&Authorities), algorytm kolorowania wierzchołków grafu, programowanie dynamiczne.
	AIZO_01
AIZO_03
AIZO_02

	TK_03
	Złożoność obliczeniowa czasowa i pamięciowa, miary złożoności obliczeniowej (pesymistyczna, średnia), klasy P i NP złożoności obliczeniowej, meta heurystyki: symulowane wyżarzanie, przeszukiwanie tabu, algorytmy genetyczne, selekcja, reprodukcja, mutacja, populacja
	AIZO_01


	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa


	1. P. Wróblewski, Algorytmy, struktury danych i techniki programowania. Helion 2009 

2. L. Banachowski, K. Diks, W. Rytter, Algorytmy i struktury danych. WNT2006 
3. A. Aho, J. E. Hopcroft, J. Ullman, Algorytmy i struktury danych. Helion 2003 
4. N. Wirth, Algorithms and data structures. Prentice Hall 1985 
5. B. Kemighan, Język ANSI C. Wydanie II. Helion 2010

	Uzupełniająca


	1. A. Kingsley-Hughes, Programowanie. Od podstaw. Helion 2005 (do 10) 2. G. Cornell, C. Horstmann, Java 2. Podstawy. Helion 2003 
3. H. Wilf, Algorithms and Complexity, CRC Press 2002 
4. R. Sedgewick, Algorithms (4th Edition), Addison-Wesley Professional 2011 
5. T. Cormen, Introduction to Algorithms, MIT Press 2009 
6. J. Kleinberg, E. Tardos, Algorithm Design. Addison-Wesley 2005

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla modułu 
	Symbol treści uczenia się realizowanych w trakcie zajęć 
	Forma realizacji treści uczenia się 
	  Typ oceniania


	Metody oceny



	AIZO_01
AIZO_02
AIZO_03 AIZO_04 AIZO_05
	TK_01

TK_02

TK_03

	Wykład
	podsumowująca 
	egzamin

	AIZO_01

AIZO_02

AIZO_03 AIZO_04 AIZO_05
	TK_01

TK_02

TK_03


	Laboratorium
	diagnostyczna, podsumowująca
	odpytanie, test,

sprawozdanie

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

Forma aktywności

Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności

(godz. lekcyjna -  45 min.)

Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
Godz.

ECTS

1. Wykład

15
1
2. Ćwiczenia

0
0
3. Laboratorium
15
1
Praca własna studenta

( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
Godz. 

1. Przygotowanie do zajęć
10
2. Przygotowanie do egzaminu
5
3. Czytanie literatury
10
Łączny nakład pracy studenta

55
Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
                                     2ECTS

Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym

                                     1ECTS

Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich

                                    1ECTS

VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

Studia stacjonarne

75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Studia niestacjonarne

50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną

Praktyka zawodowa 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela

Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 

100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela



	VI. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje


Zatwierdzenie karty:
Opracował: dr inż. Agnieszka Rybarczyk
Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): 
Zatwierdził (Dyrektor Instytutu):
dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska
