Załącznik nr 6

	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Informatyka

	
	

	Poziom kształcenia
	pierwszy stopień

	
	

	Profil kształcenia
	praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	stacjonarne

	
	

	
	

	Przedmiot/kod 
	Badania Operacyjne / IPOEI-1-BO-I

	
	

	Rok studiów


	trzeci


	
	

	Semestr 
	piąty

	Liczba  godzin
	Wykłady: 30  Ćwiczenia: 30  Laboratoria: -  Projekty/seminaria: -

	Liczba punktów ECTS
	5

	Prowadzący przedmiot
	dr hab. inż. Grzegorz Waligóra, prof. PWSZ

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Wiedza: podstawy algebry liniowej, rachunku macierzowego, analizy matematycznej i rachunku różniczkowego oraz teorii grafów
Umiejętności: rozwiązywanie podstawowych zadań z zakresu algebry, analizy matematycznej i geometrii
Kompetencje: zdolność aktywnego uczestniczenia w zorganizowanych wykładach dla dużej grupy osób, świadomość konieczności poszerzania wiedzy teoretycznej i praktycznej

	Cel(cele) przedmiotu
	Nabycie wiedzy i umiejętności praktycznego zastosowania podstawowych metod optymalizacji z dziedziny badań operacyjnych, w tym programowania liniowego, programowania nieliniowego i programowania sieciowego.


	
II. EFEKTY UCZENIA SIĘ
Ważne: Nie musimy dzielić efektów uczenia się dla przedmiotów na kategorie wiedzy, umiejętności 
i kompetencji społecznych; każdy przedmiot nie musi obejmować wszystkich trzech kategorii efektów uczenia się.

	Symbol efektów uczenia się
(Kod przedmiotu, liczba efektów 4-8)
	Potwierdzenie osiągnięcia efektów uczenia się
(co student potrafi po zakończeniu przedmiotu)
	Odniesienie do efektów uczenia się dla kierunku studiów  

	
IPOEI-1-BO-I_01

	
Posiada wiedzę w zakresie karty opisu przedmiotu (cele i efekty uczenia się) oraz zasad bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu.
	
[bookmark: _GoBack]I_W00

	
IPOEI-1-BO-I_02
	
Posiada wiedzę nt. programowania liniowego (PL): sformułowania problemów PL, interpretacja geometryczna problemów PL, metoda Simpleks, metoda sztucznej bazy i metoda współczynników kary, dualność w programowaniu liniowym.
	
I_W01
I_W05
I_W08

	
IPOEI-1-BO-I_03
	
Posiada podstawową wiedzę nt. nt. programowania nieliniowego (PNL): sformułowania problemów PNL, klasyfikacje problemów i metod, metoda Charnesa-Coopera, metoda Lagrange’a i metoda Karusha-Kuhna-Tuckera (KKT).
	
I_W01
I_W05
I_W08

	
IPOEI-1-BO-I_04
	
Posiada wiedzę nt. analizy czasowej sieci czynności: reprezentacja projektu w postaci sieci czynności, czynności i zdarzenia w sieci, zdarzenia krytyczne, zapasy czynności, czynności krytyczne, metoda ścieżki krytycznej (CPM).
	
I_W01
I_W05
I_W08

	
IPOEI-1-BO-I_05
	
Potrafi poprawnie rozwiązywać proste problemy optymalizacji liniowej (metodą Simpleks i graficzną), nieliniowej (metodą Lagrange’a i KKT) i sieciowej (metodą CPM).
	
I_U02
I_U04

	
IPOEI-1-BO-I_06
	
Ma świadomość znaczenia wiedzy z zakresu badań operacyjnych przy rozwiązywaniu praktycznych problemów optymalizacji.
	
I_K02





	III. TREŚCI KSZTAŁCENIA

	
Symbol
	
Treści kształcenia

	Odniesienie do efektów uczenia się przedmiotu

	TK_01
	Omówienie przedmiotu: zapoznanie studentów z kartą opisu przedmiotu, zapoznanie z efektami uczenia się przewidzianymi dla przedmiotu, zapoznanie z celami przedmiotu realizowanymi w trakcie zajęć. Zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa i higieny pracy w odniesieniu do przedmiotu.
	IPOEI-1-BO-I_01

	TK_02
	Optymalizacja liniowa; sformułowania problemów programowania liniowego (PL) – ogólne, macierzowe i wektorowe; postać standardowa problemu PL; własności problemu programowania liniowego w postaci standardowej; interpretacja graficzna problemu PL; rozwiązywanie problemów programowania liniowego metodą graficzną; rozwiązywanie problemów programowania liniowego metodą simpleks; metoda sztucznej bazy; metoda współczynników kary; dualność w programowaniu liniowym; para symetrycznych problemów dualnych; twierdzenie o dualności.
	IPOEI-1-BO-I_02

	TK_03
	Optymalizacja nieliniowa; klasyfikacja problemów programowania nieliniowego (PNL); klasyfikacja metod rozwiązywania problemów PNL; problemy programowania wypukłego; sprowadzanie problemów PNL do PL – metoda Charnesa-Coopera; postać standardowa problemu PNL; problem programowania nieliniowego z ograniczeniami równościowymi; funkcja Lagrange’a; warunki Lagrange’a; twierdzenie Lagrange’a; metoda Lagrange’a; problem programowania nieliniowego z ograniczeniami nierównościowymi; warunki Karusha-Kuhna-Tuckera (KKT); twierdzenie KKT; metoda KKT.
	IPOEI-1-BO-I_03

	TK_04
	Projekt jako sieć czynności; algorytm konstruowania sieci czynności;  algorytm topologicznego numerowania wierzchołków grafu i sprawdzania acykliczności; wyznaczanie najwcześniejszego i najpóźniejszego możliwego momentu wystąpienia zdarzenia; luz zdarzenia i zdarzenia krytyczne; zapasy czynności – całkowity, swobodny, bezpieczny i niezależny; czynność krytyczna; ścieżka krytyczna w grafie; własności ścieżki krytycznej; analiza czasowa sieci czynności – metoda ścieżki krytycznej CPM (ang; Critical Path Method).
	IPOEI-1-BO-I_04

	TK_05
	Rozwiązywanie problemów programowania liniowego metodą graficzną i metodą Simpleks; rozwiązywanie problemów programowania nieliniowego metodą Chanresa-Coopera, metodą Lagrange’a i metodą KKT; wyznaczanie najkrótszego czasu realizacji projektu metodą CPM.
	IPOEI-1-BO-I_05

	IV. LITERATURA PRZEDMIOTU

	Podstawowa
(do 5)
	1. Badania operacyjne, Siudak M., Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1994.
2. Badania operacyjne w przykładach i zadaniach, Jędrzejczak Z., Skrzypek J., Kukuła K., Walkost A., PWN, Wyd. IV zmienione, Warszawa, 2002.

	Uzupełniająca
(do 10)
	1. Optymalizacja, Kusiak J., Danielewska-Tułecka A., Oprocha P., PWN, 2009.

	V. SPOSÓB OCENIANIA PRACY STUDENTA

	Symbol efektu uczenia się dla przedmiotu (zgodnie z tabelą nr II)
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć (zgodnie z tabelą nr III)
	Forma realizacji treści kształcenia (wykład, ćwiczenia itd.)
	  Typ oceniania
(diagnostyczna, formująca, podsumowująca)
	Metody oceny
(odpytanie, prezentacja, test, egzamin, inne)

	
IPOEI-1-BO-I_02
IPOEI-1-BO-I_03
IPOEI-1-BO-I_04

	
TK_2
TK_3
TK_4
	
wykład
	
podsumowująca
	
egzamin pisemny

	
IPOEI-1-BO-I_05
	
TK_5
	
ćwiczenia
	
podsumowująca
	
zaliczenie pisemne

	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem (tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	30
	2

	2. Ćwiczenia
	30
	2

	Praca własna studenta
(np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz.

	1. Przygotowanie do ćwiczeń
	15

	2. Przygotowanie do egzaminu
	10

	Łączny nakład pracy studenta
	25

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


5 ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	2 ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
4 ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje




Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracował: dr hab. inż. Grzegorz Waligóra, prof. PWSZ

Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator przedmiotu): 

Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): dr inż. Halina Pacha-Gołębiowska
1

