















	I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

	Kierunek
	Budownictwo

	
	

	Poziom kształcenia
	1-go stopnia

	
	

	Profil kształcenia
	Praktyczny

	
	

	Forma prowadzenia studiów
	Stacjonarne 

	
	

	Przedmiot/kod modułu
	Mechanika Budowli/ MBUD-B

	
	

	Rok studiów



	Drugi




	
	

	Semestr 
	Trzeci, czwarty

	Liczba  godzin
	Wykłady:  60godz.  Ćwiczenie 30, Projekt:30 godz.

	Liczba punktów ECTS
	7/6praktyczne

	Prowadzący przedmiot
	

	Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności, kompetencji personalnych i społecznych
	Matematyka, mechanika teoretyczna i  wytrzymałość materiałów. W  szczególności analiza matematyczna i rachunek macierzowy.


	Cel(cele) modułu kształcenia
	Zapoznanie  studenta  z  podstawowymi  problemami  mechaniki  konstrukcji  i  metodami  ich rozwiązywania.  Przyswojenie  metod  obliczeń  konstrukcji  prętowych  w  zakresie  statyki, stateczności i dynamiki.








II. Efekty uczenia się
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W  zakresie  wiedzy,  umiejętności  oraz  kompetencji  społecznych  dla  modułu  kształcenia i odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
Symbol efektów kształcenia
	

Po zakończeniu modułu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiągnięcia efektów kształcenia student:
	Odniesienie do efektów kształcenia dla kierunku studiów

	
MBUD-B_W01
	
zna metody obliczania sił wewnętrznych, reakcji podpór
i przemieszczeń oraz wyznaczania linii wpływu
w układach prętowych statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych.
	
BUD_W04

	
MBUD-B_W02
	
formułuje i opisuje podstawowe twierdzenia mechaniki konstrukcji
	
BUD_W05, BUD_W11

	
MBUD-B_U01
	
umie sporządzać wykresy sił wewnętrznych
i przemieszczeń w płaskich układach prętowych oraz prostych układach przestrzennych; posługuje się równaniem pracy wirtualnej oraz metodą sił i metodą przemieszczeń (w ujęciu klasycznym komputerowym); ocenia wpływ obciążeń dynamicznych na bezpieczeństwo konstrukcji
	
BUD_U04, BUD_U06

	
MBUD-B_U02
	
ocenia związek między wynikami analiz teoretycznych a bezpieczeństwem konstrukcji
	
BUD_U02, BUD_U04

	
MBUD-B_U03
	
potrafi korzystać ze specjalistycznych programów komputerowych
	
BUD_U05

	
MBUD-B_K01
	
ma świadomość ograniczeń stosowanego oprogramowania komputerowego
	
BUD_K01, BUD_K02

	
MBUD-B_K02
	
ma świadomość odpowiedzialności za skutki błędu w analizie bezpieczeństwa konstrukcji
	
BUD_K02, BUD_K10







III Treści kształcenia



	
Symbol treści kształcenia
	

Opis treści kształcenia
	Odniesienie do efektów kształcenia modułu

	

TK_01
	
Układy statycznie wyznaczalne: wyznaczanie rozkładu sił wewnętrznych w belkach, ramach, łukach i kratownicach; linie wpływu. BHP obowiązujące na zajęciach
	MBUD-B_W01 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02

	



TK_02
	Równanie pracy wirtualnej i jego zastosowania do obliczania przemieszczeń. Twierdzenie Bettiego i Maxwella. Linie wpływu przemieszczeń. Energia sprężysta i praca odkształcenia. Twierdzenie o minimum energii potencjalnej układu sprężystego. Układy Clapeyrona. Macierz podatności. Twierdzenie Castigliano. Wzory Maxwella- Mohra.
	

MBUD-B_W02 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02





	

TK_03
	
Układy statycznie niewyznaczalne. Określanie SSN. Właściwości układów statycznie niewyznaczalnych w porównaniu z układami statycznie wyznaczalnymi.
	MBUD-B_W01 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02

	



TK_04
	Metoda sił. Układ podstawowy. Równania kanoniczne metody sił. Wzory superpozycyjne. Dobór układu podstawowego. Kontrola poprawności obliczeń. Twierdzenie redukcyjne i obliczanie przemieszczeń
w układach statycznie niewyznaczalnych. Linie wpływu w układach statycznie niewyznaczalnych. Belki ciągłe, kratownice, łuki, układy przestrzenne.
	

MBUD-B_W02 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02

	


TK_05
	Metoda przemieszczeń w ujęciu klasycznym. Stopień kinematycznej niewyznaczalności. Założenie o pomijalności wpływu sił normalnych na odkształcenia i jego konsekwencje. Wzory transformacyjne. Równania łańcucha kinematycznego. Równania kanoniczne metody przemieszczeń. Twierdzenie Rayleigha.
	

MBUD-B_W02 MBUD-B_U01 MBUD-B_K02

	


TK_06
	
Komputerowe ujęcie metody przemieszczeń. Macierz
sztywności elementu prętowego w układzie lokalnym
i transformacja do układu globalnego. Globalna macierz sztywności. Uwzględnienie warunków podparcia.
	MBUD-B_W01 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_U03 MBUD-B_K01 MBUD-B_K02

	

TK_07
	
Wpływ dużych sił osiowych na zginanie złożonych układów prętowych. Uogólnione wzory transformacyjne. Wyznaczanie obciążeń krytycznych w ramach.
	MBUD-B_W02 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02

	

TK_08
	Podstawy dynamiki konstrukcji. Wymuszenia dynamiczne. Schemat dynamiczny – dyskredytacja układów ciągłych za pomocą granulacji mas. Drgania własne i wymuszone układu o jednym stopniu swobody, rezonans, tłumienie. Drgania harmoniczne układów o wielu stopniach swobody.
	
MBUD-B_W02 MBUD-B_U01 MBUD-B_U02 MBUD-B_K02
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IV. Zalecana literatura Literatura podstawowa:
1.  Olszowski B., Radwańska M.:  Mechanika budowli, tom 1, Wyd. PK 2013
tom 2 , Wyd. PK 2010
2.  Rakowski J.:  Mechanika budowli. Zadania, cz.1, Wyd. PP 2007
3.  Branicki C. i inni: Mechanika budowli – ujęcie komputerowe, tom 1, Arkady, Warszawa
1991
4.  Ciesielski R. i inni: Mechanika budowli – ujęcie komputerowe, tom 2, Arkady, Warszawa
1992
5.  Dyląg Z. i inni: Mechanika budowli, tom 1 i 2, PWN, Warszawa 1974

Literatura uzupełniająca:
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1.  Jastrzębski P., Solecki R., Szymkiewicz J.: Kratownice – obliczenia statyczne, Arkady,
Warszawa 1959
2.  Gomuliński A., Witkowski M.: Mechanika budowli – kurs dla zaawansowanych, Oficyna
Wyd. P.W., Warszawa 1993
3.  Borkowski A.: Statyczna analiza układów prętowych w zakresach sprężystym i plastycznym, PWN, Warszawa – Poznań́ 1985

V.  Odniesienie  efektów  kształcenia  i  treści  kształcenia  do sposobów  prowadzenia zajęć i metod oceniania



	
Symbol efektu kształcenia dla modułu
	Symbol treści kształcenia realizowanych w trakcie zajęć
	Sposoby prowadzenia zajęć umożliwiające osiągnięcie założonych efektów kształcenia
	Metody oceniania stopnia osiągnięcia założonego efektu kształcenia

	
MBUD-B_W01
	TK_01, TK_03, TK_06
	
Wykład.
	
Egzamin pisemny.

	
MBUD-B_W02
	TK_02, TK_04, TK_05, TK_07, TK_08
	
Wykład.
	
Egzamin pisemny.

	
MBUD-B_U01
	TK_01, TK_02 TK_03, TK_04, TK_05, TK_06, TK_07, TK_08
	
Ćwiczenia rachunkowe, ćwiczenia projektowe.
	
Zaliczenia
ćwiczeń,

	
MBUD-B_U02
	TK_01, TK_02 TK_03, TK_04, TK_06, TK_07, TK_08
	
Ćwiczenia rachunkowe, ćwiczenia projektowe.
	
Zaliczenia
ćwiczeń,.

	
MBUD-B_U03
	
TK_06
	Ćwiczenia rachunkowe, ćwiczenia projektowe.
	Zaliczenia
ćwiczeń,

	
MBUD-B_K01
	
TK_06
	Ćwiczenia rachunkowe, ćwiczenia projektowe
	Zaliczenia
ćwiczeń,

	
MBUD-B_K02
	TK_01, TK_02 TK_03, TK_04, TK_06, TK_07, TK_08
	
Wykład, ćwiczenia rachunkowe, ćwiczenia projektowe.
	
Zaliczenia ćwiczeń, egzamin pisemny.






	VI. OBCIĄŻENIE PRACĄ STUDENTA

	Forma aktywności
	Średnia liczba godzin na zrealizowanie aktywności
(godz. lekcyjna -  45 min.)

	Godziny zajęć (wg planu studiów) z nauczycielem ( tzw. kontaktowe) 
	Godz.
	ECTS

	1. Wykład
	60
	7

	2. Ćwiczenia
	30
	

	3. Projekt
	30
	

	Praca własna studenta
( np. przygotowanie do zajęć, czytanie wskazanej literatury, przygotowanie do egzaminu, inne) 
	Godz. Godz. 25%  x 1 ECTS (25 h)  = 6,25 x 7= 43,75h

	4. Wykład
	30h

	5. Ćwiczenia
	30h

	6. Projekt
	30h

	Łączny nakład pracy studenta
	283,75h

	Sumaryczna liczba punktów ECTS 
z  przedmiotu (liczba punktów, którą student uzyskuje na zajęciach wymagających bezpośredniego udziału nauczyciela oraz w ramach zajęć o charakterze praktycznym – laboratoryjne, projektowe, itp.)
	


                                     7ECTS

	Nakład pracy studenta związany z zajęciami o charakterze praktycznym
	                                     6ECTS

	Nakład pracy związany z zajęciami wymagającymi bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	
                                    7ECTS

	VII. Zasady wyliczania nakładu pracy studenta

	Studia stacjonarne
75%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
25%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Studia niestacjonarne
50%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
50%  x 1 ECTS = godziny poświęcone przez studenta na pracę własną
Praktyka zawodowa 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela
Zajęcia praktyczne na kierunku pielęgniarstwo 
100%  x 1 ECTS = godziny wymagające bezpośredniego udziału nauczyciela


	VIII. KRYTERIA OCENY

	5
	znakomita wiedza, umiejętności, kompetencje

	4,5
	bardzo dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	4
	dobra wiedza, umiejętności, kompetencje

	3,5
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, ale ze znacznymi niedociągnięciami

	3
	zadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje, z licznymi błędami

	2
	niezadawalająca wiedza, umiejętności, kompetencje




 
                   Zatwierdzenie sylabusa:

[bookmark: _GoBack]                  Opracował: 

                  Sprawdził  pod względem formalnym (koordynator modułu): …………………
 
                 Zatwierdził (Dyrektor Instytutu): …………………..

4




































































































































5
