I. KARTA OPISU PRZEDMIOTU

Kierunek

Budownictwo

Poziom ksztalcenia

[-go stopnia

Profil ksztalcenia

Praktyczny

Forma prowadzenia studiéw

Stacjonarne

Przedmiot/kod Metody obliczeniowe w budownictwie/[POBU-1-MOB-B
Rok studiéw Drugi

Semestr Czwarty

Liczba godzin Wyklady: 15

Liczba punktéw ECTS 1

Prowadzacy przedmiot

Dr inz. Arkadiusz Denisiewicz

Wymagania wstepne w
zakresie wiedzy,

umiejetnosci, kompetencji
personalnych i spotecznych

Matematyka,  technologia

zajeciach.

informacyjna,
materialow. Przeprowadzenie szkolenia BHP na pierwszych

wytrzymatosc¢

Cel(cele) przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstawowych metod
obliczeniowych, ktore znajdujq zastosowanie w rozwigzywaniu
zagadnien wystepujacych w budownictwie za pomoca

komputera, m.in. podstaw metody elementow skonczonych.

II. EFEKTY UCZENIA SIE

Symbole efektow
uczenia sie

Potwierdzenie osiagniecia efektow
uczenia sie

Odniesienie do efektow
uczenia sie dla kierunku
studiow

BUD_WO01

Nabywa podstawowa wiedze w zakresie
zasad aproksymacji i interpolacji
funkcji. Rozumie istote sformulowan
klasycznego i globalnego zagadnienia
brzegowego mechaniki.

P6U_W

BUD_W02

Nabywa znajomos$¢ podstaw metody
elementow skonczonych i jej
zastosowania w analizie pretéw, belek i
tarcz.

P6U_W




III. TRESCI KSZTAE.CENIA

Odniesienie do
Symbo Tresci ksztalcenia efektéw uczenia
| sie przedmiotu
TK_01 | Modelowanie matematyczne problemow inzynierskich. Metody | BUD_WO01,
bezposrednie i iteracyjne wyznaczania rozwigzania ukladu
liniowych réwnan algebraicznych. Kryteria zbieznosci metod
iteracyjnych.
TK_02 | Interpolacja i aproksymacja funkcji. Numeryczne r6zniczkowanie | BUD_WO01
i catkowanie.
TK_03 | Zagadnienia brzegowe dla réwnan rozniczkowych zwyczajnych. | BUD_WO01
Sformulowania lokalne i globalne zagadnien brzegowych
mechaniki. Rozwigzanie klasyczne i rozwigzanie uogodlnione
(stabe) réwnania rézniczkowego.
TK_04 | Metody przyblizonych rozwigzan zagadnien mechaniki ( Ritza, | BUD_WO01
Galernika, residu6w wazonych).
TK_05 | Metoda elementow skonczonych (MES). Ogolny algorytm | BUD_WO02
postepowania w MES. Zasady doboru i wyznaczania funkcji
ksztattu. Elementy skoniczone dla zadan jednowymiarowych (pret,
belka). Plaski stan naprezenia i odksztalcenia — podstawowe
rownania w zapisie macierzowym i typy elementow skonczonych
dla zadan dwuwymiarowych. Izoparametryczne elementy
skonczone. Zbiezno$¢ rozwigzania i analiza bledu w MES -
przyklady liczbowe.
IV. LITERATURA PRZEDMIOTU
Podstawowa 1. Bak R., Burczynski T.: Wytrzymatos¢ materialéw z elementami ujecia
komputerowego. WNT, Warszawa 2001
2. Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J.: Metody numeryczne, Warszawa
2001
3. Lodygowski T., Kakol W.: Metoda elementow skonczonych w
wybranych zagadnieniach mechaniki konstrukcji inzynierskich. Wyd. PP,
Poznan 1991
4. Piecha J. R.: Programowanie w jezyku Fortran 90 i 95. Wyd. PW,
Warszawa 2000
5. Rakowski G., Kacprzyk Z.: Metoda elementow skonczonych w
mechanice konstrukcji. Wyd. PW, Warszawa 2005
Uzupehiajaca 1. Kacki E.: Réwnania rézniczkowe czastkowe w zagadnieniach fizyki i
techniki. WNT, Warszawa 1989
2. Kincaid D., Cheney W.: Analiza numeryczna. WNT, Warszawa 2006
3. Kuczma M.: Podstawy mechaniki konstrukcji z pamiecig ksztattu.
Modelowanie i numeryka. OW UZ, Zielona Gora 2010
4. Dahlquist G., Bjorck A.: Numerical methods in Scientific Computing.
Vol. I, SIAM, Philadelphia 2008.
V. SPOSOB OCENIANIA PRACY STUDENTA
Symbol efektu Symbol tresci Forma Typ oceniania Metody oceny
uczenia sie dla ksztatcenia realizacji treSci
przedmiotu realizowanych w ksztalcenia
trakcie zajec
BUD W01 TK_01, TK_02, Wyklad Podsumowujgca | Zaliczenie z oceng
TK_03, TK_04




BUD_WO02 TK_05

Wyktad

Podsumowujgca | Zaliczenie z oceng

VI. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (w godzinach)

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci
(godz. zaje¢ - 45 min.)

Godziny zajec¢ (wg planu studiéw) z 15 godz.
nauczycielem ( tzw. kontaktowe)

1. Wyklad 15 godz.
Praca wlasna studenta
1. Czytanie wskazanej literatury 5 godz.
2. Przygotowanie do zaliczen 5 godz.
Praca wlasna studenta — suma godzin 10 godz.
F.aczny naklad pracy studenta 25 godz.

VII. OBCIAZENIE PRACA STUDENTA (ECTS)

Sumaryczna liczba punktéow ECTS
z przedmiotu

1 ECTS

Naklad pracy studenta zwigzany z
zajeciami o charakterze praktycznym

1 ECTS

Naklad pracy zwiazany z zajeciami
wymagajacymi bezposredniego
udzialu nauczycieli akademickich

1 ECTS

Naklad pracy wlasnej studenta

0 ECTS

VIII. KRYTERIA OCENY

5 znakomita wiedza, umiejetno$ci, kompetencje

4,5 | bardzo dobra wiedza, umiejetnosci, kompetencje

4 dobra wiedza, umiejetno$ci, kompetencje

3,5 | zadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, ale ze znacznymi niedociggnieciami

3 zadawalajgca wiedza, umiejetnosci, kompetencje, z licznymi bltedami

2 niezadawalajaca wiedza, umiejetnosci, kompetencje

Zatwierdzenie karty opisu przedmiotu:

Opracowat: Dr inz. Arkadiusz Denisiewicz

Sprawdzil pod wzgledem formalnym (koordynator przedmiotu):

Zatwierdzit (Dyrektor Instytutu):
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